Biologia bunky — endomembranovy
systém
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Co tvori endomembranovy systém
eukaryotickej bunky?

« Endoplazmatické retikulum — drsné a hladké

» Golgiho aparat

« Endomembranovy systém je dynamickym systémom: ta ista
membrana moéze byt raz sucastou jadra, endoplazmatického

retikula, Golgiho aparatu, endozému, vakuoly, lyzozému alebo
plazmatickej membrany.







Endoplazmatickeé retikulum

Siet membran vytvarajucich cisterny, tubuly a vezikuly.

Priestor vymedzeny membranami ER oznacujeme ako ,Jumen
endoplazmatického retikula“.

Podl'a morfologie a funkcie rozliSujeme

Drsnu formu ER (,rough endoplasmic reticulum®, RER)
Hladku formu ER (,smooth endoplasmic reticulum®, SER)
Sarkoplazmatickeé retikulum (,sarcoplasmic reticulum®, SR)

Zastupenie RER a SER sa moze v bunke dynamicky menit’ v
zavislosti od metabolického stavu bunky.




Ribozomy

20 - 30 nm, tvorba v jadierku
Zucastnuju sa translacie mRNA, su zloZzené z rRNA a proteinov.

Prokaryoty, plastidy, mitochondrie — 70 S (v strome plastidov, v
matrix mitochondrii) dve podjednotky 50 S (rBRNA:23 5,5 S),30 S
(rBRNA: 16 S)

Eukaryotické bunky — 80 S (volné v cytoplazme; asociované s ER),
dve podjednotky 60 S (rRNA: 28 S; 5,8 S;5S), 40 S (rRNA: 18 5),

Mala podjednotka: viaze mRNA
Velka podjednotka: i
katalyticka funkcia (ribozym ﬁf**“}
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Drsna forma endoplazmatického
retikula

- Membrany endoplazmatického retikula asociuju s ribozémami, prebieha
proteosyntéza.




Drsna forma endoplazmatického
retikula
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Kotransla¢na translokacia: predlzujici sa (hascentny) polypeptid obsahuje na svojom
zaciatku kratky usek, ktory sluzi ako signal pre transport daného polypeptidu do ER.

Tato signalna sekvencia aminokyselin je rozpoznana proteinom (SRP), ktory sa s fou
spoji. V. membrane ER sa nachadza SRP receptor — protein, ktory sa viaze s SRP.

Po spojeni SRP s SRP receptorom je nascentny polypeptid prenasany (translokovany)
do ER cez kanal (translokoén).






Drsna forma endoplazmatického
retikula

V ER sa syntetizované proteiny upravuju - modifikuju:

Proteiny sa skladaju do spravneho tvaru (konformacie) — ,protein
folding" - chaperony

V ER sa uplatnuju kontrolné mechanizmy, ktoré zabranuju
hromadeniu nespravne zlozenych proteinov.

K 'mnohym proteinom su pripajané sacharidove retazce
(glykozylacia). Glykozylovane proteiny oznacujeme ako
glykoproteiny.

Kovalentna modifikacia proteinov (fosforylacia, metylacia,
acetylacia, tvorba disulfidickych mostikov)

Syntéza hydrolytickych enzymov pre lyzozomy.

Proteiny syntetizované na ER a upravované v lumene ER su Casto
transportovane prostrednictvom vezikularneho transportu do
Golgiho aparatu a nasledne do vakuol, lyzozomov, peroxizémov,
cytoplazmatickej membrany, alebo su sekretované do extra-
celularneho priestoru exocytozou (enzymy traviaceho traktu,
serove bielkoviny).

“Fabrika” na vyrobu membran bunky, vztah k: jadrova membrana,
golgiho aparat, plazmalema, lyticky aparat, vakuoly, proteinove
telieska, peroxizémy.




Hladka forma endoplazmatického
retikula

Bez ribozdmov

Vyznam v metabolizme bunky:

Syntéza lipidov, steroidov (v bunkach vajecnikov), roznych enzymov
Metabolizmus cukrov (glukdza-6-fosfataza, metabolizmus glykogénu)
Regulacia koncentracie Ca2+ (sarkoplazmatické retikulum)
Detoxifikacia toxickych latok v peCenovych bunkach

Hladka a drsna forma endoplazmatického retikula mézu do seba plynulo
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Golgiho aparat

Popisany talianskym vedcom Camillo Golgi v 1898

Vyskytuje sa v eukaryotickych bunkach. Bohato zastupeny v sekretorickych
bunkach

Je vyznamnou sucastou endomembranového systému a pozostava z
cisterien, tubul a vezikudl. Tie vytvaraju Specifické utvary — diktyozémy

GA je funkcne prepoleny s endoplazmatlckym retlkulom




Golgiho aparat

Vezikuly a cisterny GA su usporiadané polarne.

Vezikuly odstepované z ER su ,nasmerované” k svojmu ciefu, napr. GA,
prostrednictvom specifickych proteinov v membrane vezikuly. Vezikuly
pochadzajuce z ER sa spajaju (fuzia vezikul) na cis-pole GA. Nasledne
sa tvoria cisterny GA, kde dochadza k modifikaciam ich obsahu (medial-
GA). Na trans—pole GA sa vezikuly s upravenym obsahom odstepuju a
su dalej transportované k svojmu cielu (CM, lyzozém, vakuola,
extraceluarne, etc.)

Transport a nasledné fuzie vezikul ER a GA nie su nahodné!

The Golgi Apparatus
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Golgiho aparat

V bunke sa podiela najma na:

Upravéach proteinov (pochadzajucich z ER), napr. Gprava enzymov lyzozémov.

Dochadza ku koncentrovaniu exportného materialu.
Vezikularny transport

Tvorba glykoproteinov

Sekrécii proteinov, peptidoglykanov, lipidov a dalSich latok (bohato zastupené v

sekretorickych bunkach)

Biogenéze cytoplazmatickej membrany, bunkovej steny (fragmoplast), lytického
kompartmentu, vakuol — membranovy tok.




Formovanie a transport vezikul

« 2 hlavné problémy: ako zabezpedit uniformny obsah transportovanej vezikuly
a ako zabezpedit jej transport k spravnemu cielu.
« “Coat protein” — cargo receptor, adaptin, dynamin, clathrin
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Formovanie a transport vezikul
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Formovanie a transport vezikul

Konstitutivha sekrécia — prebieha stale, nepotrebuje spustaci faktor,
bezné vezikuly napr. s materialom potrebnym na tvorbu bunkovej steny.

Regulovana sekrécia — neprebieha stale, potrebuje spustaci faktor, napr.
beta bunky pankreasu produkujucich inzulin.
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Mechanizmus transportu
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Transport vezikul prebieha oboma
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