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Rast a vyvin — ontogenéza rastlinného organizmu



Vyvin:

* oplodnenie vajcovej bunky (zygota) —

delenie, predlzovanie a diferenciacia
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Stupne vyvinu rastlin

* Juvenilna faza
Klicenie embrya zo semena, rast rastliny.

* Reprodukcna faza (faza maturacie)
Rastlina produkuje kvety, plody a semena.

* Dormantna faza
Rastlina nerastie alebo rastie velmi pomaly.
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Gametogeneses
double fertilization
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Rastova krivka

e zobrazuje rast rastlin
1. lag faza (prolongacna, embryonalna, aklimacna)

2. exponencialna faza (logaritmicka, faza rychleho rastu)

3. linearna faza
4. deceleracna faza (faza spomaleného rastu)
5. stacionarna faza
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RAST A VYVIN RASTLIN:

e Zlozky:

* 1. Delenie buniek

e 2.Zvacsovanie buniek
e 3. Diferenciacia buniek
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Zivotny cyklus buniek
INTERFAZA + MITOZA

S
(DNA synthesis)




Bunkovy cyklus
Zahrna obdobie, kedy sa bunka nedeli ( ) a vlastné delenie bunky

G1 - faza (postmitoticka)
prebiehaju v nej syntetické procesy: proteosyntéza a syntéza RNA
je tu hlavy kontrolny uzol, ktory moze pri nepriaznivych podmienkach zastavit bunkovy cyklus

S - faza (synteticka)
pokraCuje proteosyntéza
zdvojuje sa DNA a chromozdémova hmota

tak vznikaju dvojchromatidové chromozémy (pévodne boli jednochromatidové)

G2 -faza (predmitoticka)
pokracuje proteosyntéza (bielkoviny mitotického aparatu)
bunka dalej rastie, pripravuje sa na rozdelenie jadra a vlastné rozdelenie buniek


http://www.infovek.sk/predmety/biologia/diplomky/biologia_bunky/S_faza.htm
http://www.infovek.sk/predmety/biologia/diplomky/biologia_bunky/S_faza.htm
http://www.infovek.sk/predmety/biologia/diplomky/biologia_bunky/dvojchromatidovy_chromozom.htm
http://www.infovek.sk/predmety/biologia/diplomky/biologia_bunky/dvojchromatidovy_chromozom.htm

Tvorba novej bunkovej steny

tvorba novej primarnej BS zacina v telofaze mitozy, ked' sa tvori nova plazmaticka platnicka oddelujuca
dcérske bunky

na vzniku platnicky sa podielaju vezikuly produkované Golgiho aparatom

noveé vezikuly splyvaju s platnickou na jej obvode, az kym platnicka nedosiahne bocné steny
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cell plate

daughter cells



Delenie buniek

* Meristéemy = permanentne embryonalne pletiva

* Primarne:

apikalny meristéem stoniek, korenov a lateralne casti rastlin (listy, puciky)

e Sekundarne:

kambium, felogén, pericykel (sekundarne hrubnutie stoniek a korenov dvojkli¢nolistovych rastlin)



Meristémova bunka

* izodiametricka

* tenké BS (parenchym)

e prominentné jadro

e proplastidy

* malé vakuoly (provakuoly)
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Apikalny meristém

Apical . " Developing Apical meristems
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Sekundarne meristémy

Ivy Livingston @ BIODIDAC Sy /97

vy Leangaton @ BCOIDAC



2. Zvacsovanie buniek
Faza objemového rastu

* spojeny s intenzivnym prijmom vody a zvySenim tlaku vo vakuole (turgor)

dochadza k deleniu plastidov a mitochondrii, tvori sa centralna vakuola
 zmeny v metabolizme spojené so zvysenim syntézy Strukturnych polysacharidov

e prebieha len v urcitych zonach:

blizkost vrcholovych meristémov (zéna predlZovania v koreni), interkalarne rastové zény (stebla
trav — dorastanie internddii v steble), bazalna rastova zona (v liste)
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Rast bunkovej steny

Plant Cell Wall : Middle
Structure . : X Lamella
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Cellulose el '
Microfibrils — S5
Figure 1

polysacharidy: celuldzy, hemiceluldzy, pektiny
strukturne proteiny, enzymy, fenolové latky a pod.

inside of a cell

cell wall '

inside of a cell ~'

middle lamella
the ‘glue’between two cells

inside of a cell

syntéza celulézovych mikrofibril: enzymové komplexy celuléza syntaza v plazmaléme

syntéza matrixovych polysacharidov: gylkozyltransferazami z Golgiho aparatu (stavebny materidl je do rastuce;j

BS prenasany vo forme vezikul exocytdzou)



Rychlost rastu BS

typ a vek bunky

hormony (auxiny a gibereliny)
svetlo

dostupnost vody



objemovy rast bunky = nasavanie vody = 10 — 100-nasobné zvacsenie

bunkova stena sa roztahuje obvykle bez stencenia a straty integrity (novo syntetizované
polymeéry)
rigidna BS sa pred roztiahnutim musi uvolnit

acidifikaciou (okyslenim) + enzymaticky

expanziny — uvolnuju vodikové mostiky medzi polysacharidmi BS,
glukanazy — hydrolyza xyloglukanov atd.



Cell wall
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Diferenciacia buniek

bunky nadobudaju definitivnu struktdru a funkciu Stem Cell
totipotentné (vynimka — sitkovice floému a cievne elementy)

totipotencia umoziuje zvratit diferenciaciu dedifenerciaciou
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Diferenciacia buniek

vnimanie indukcného signalu

expresia génov, ktoré stanovuju identitu bunky

expresia génov Specializacie funkcii a struktur diferencovanej bunky
aktivita génovych produktov a nevyhnutné zmeny v Strukture bunky



Diferenciacia buniek

jednym z procesov diferenciacie je determinacia

t. j. — bunky maju stanoveny smer buducej diferenciacie

determindacia je plasticka, tzn. ak sa zmenia polohové signaly, m6ze sa zmenit

podstatou diferenciacie je aktivita len urcitych génov v urcitych bunkach a v urcitych fazach ontogenézy

kritické su v tomto proteiny s DNA-vazobnymi doménami, ktoré aktivuju Specifické gény
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Regulacia vyvinového programu:

Expresia génov, a to na urovni:
aktivacie
transkripcie

posttanskripcnych uprav RNA
translacie

posttranslacnych uprav proteinov
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Senescencia vedie k programovanej
bunkovej smrti
(PCD, programme cell death).



Senescencia

opad listov na jesen
senescencia vrs. nekrdza (obe vedu k bunkovej smrti)
nekrdza ako nasledok fyzikalneho poskodenia, jedov alebo iného vonkajsieho poskodenia

senescencia je fyziologicky, energiu vyzadujuci vyvinovy proces, ktory sa kontroluje rastlinnym
genetickym programom (listy su geneticky naprogramované na zanik v jeseni a ich senescencia sa
iniciuje podmienkami prostredia)
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PCD pozostava z dvoch faz:

1. Bunky su zivé (viabilné) — intaktné membrany a b. organely, organy su turgescentné

- v niektorych pripadoch sa v rdmci listov mo6ze nastartovat v mezofylovych bunkach degradacia
chlorofylov, tieto bb. su vsak stale vitalne a tato senescencia je reverzibilna

2. Druha faza je Casto rychla a ireverzibilna

- Casto ide o autolyzu: komponenty bunky su eliminované autodigesciou (proteazy, nukleazy a iné lytické enzymy)



 centrum hydrolytickej aktivity po¢as PCD je centralna vakuola

* autofagia je beznym mechanizmom autolyzy v rastlindch, kvasinkdch a niektorych inych eukaryotickych bunkéch

Autophagosome —-
(AP)

Autophagic body
(AB)

l«— Inhibitors of

i vacuolar proteolysis




Typy senescencii

s. nadzemnych Casti vytrvalych rastlin

sezdnna s. listov (opadavé dreviny)

sekvencna s. listov (list odumiera, ked dosiahne urcity vek)

s. (dozrievanie) ovocia;

s. zasobnych kotyleddénov a kvetnych organov

s. Specializovanych typov buniek (trichdmy, tracheidy a cievne elementy)




Senescencia

 Spustace: vnutorné - reakcia na koniec vegetaéného obdobia (jednoro¢né rastliny) a vonkajsie (dizka dria, teplota)

» kaskada reakcii spustajucich expresiu génov regulujucich procesy senescencie

*SAG (Senescence-Associated Genes).
*Specificky aktivované poCas senescencie
*SAG12: marker senescencie, aktivovany v neskorSich fazach

*NAC alebo WRKY — transkripéné faktory:
kluCove regulatory senescencie.
ereaguju na zmeny v hladinach horménov (etylén a kyselina jasmonova), aktivované aj stresovymi podnetmi

*gény spojené s autofagiou (ATGs)
*gény spojené s degradaciou chlorofylu
*gény spojené s metabolizmom fytohormoénov a stresovymi odpoved’ami



Regeneracia a transplantacia

fyziologicka regeneracia: nahradenie stratenych organov rastlin (alebo ich Casti)
listy a stonky sa nahradzaju z pucikov
patologicka regeneracia: uplatiuje sa najma pri poraneni

k obnove stratenych casti dochadza rastom zo zakladov z r6znych vnutornych pletiv prislusného organu,
ktoré sa vytvoria az po poraneni

celd rastlina moZe za urcitych podmienok regenerovat z izolovanej bunky ¢i protoplastu



Poranenie korena: —_y

e vytvori sa kalus (zavalové pletivo), a to z
perikambia (pericykla)

e v kaluse sa zalozia vegetacné vrcholy

Poranenie stonky: '1L. |
* nasegmentoch sa z kambia tiez vytvara /7 \ - i
kalus ifgg;
* na apikalnom pdle sa zalozia puciky, na O )b
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Transplantacia

ide o prenesenie Casti rastliny na ind, s ktorou moéze za vhodnych podmienok zrast
vrublovanie a ockovanie

homoplasticka transplantacia: vrubel aj podpnik su z jedného druhu
heteroplasticka transplantacia: ide o dva rézny druhy
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