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Potrava

Podla spdsobu vyzivy rozlisujeme organizmy:

1. Autotrofné- organické latky si vytvaraju sami z anorganickych (fotosyntéza)
= zelené rastliny

2. Heterotrofné- organickeé latky ziskavaju hotové = zivocCichy
3. Mixotrofné- oba sp6soby = prvoky, masozravé rastliny



Heterotrofia v rastlinach

Neschopnost rastlin asimilovat vzdusny CO, a syntetizovat z neho
energeticky bohaté organické zluCeniny (cukry, tuky, bielkoviny).

» klicCiace embryo (spotrebuva endosperm)
* rastliny, ktoré neobsahuju chlorofyl (alebo velmi malo)



Parazitizmus
= organizmy zijuce na inych organizmoch, ktorym odoberaju
vyzivu + do tela hostitela vylucuju svoje metabolity.

 Ektoparazity — Zijuce na povrchoch, prenikaju do vnutornych pletiv Specializovanymi Utvarmi
O Endoparazity — vyziva priamo z bb. hostitela (intraceluldrne)

o Holoparazity (obligatne parazity)
o Hemiparazity (poloparazity)

+» Stonkové parazity
** Koreniové parazity

Striga, Orobanche (zaraza), Cuscuta (kukucina), Viscum album (imelo biele), Loranthus europaeus (imelovec eurépsky), Hydnora africana



Ektoparazity: |
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Striga bilabiata

Cuscuta chinensis

© Ivan Bilek www.naturfoto.cz

Orobanche elatior
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Cuscuta reflexa
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Viscum album




Endoparazity

Hydnora africana



* haustdria — odcCerpavanie zivin z hostitela + vyluCovanie toxinov
* hospodarsky vyznamné su parazitické huby; mykozy vyssich rastlin




PARAZITIZMUS: funkcné napojenie haustdria

Cuscuta europaea a Nicotiana benthamiana




PARAZITIZMUS: funkcné napojenie haustdria

kukucina




EPIFITIZMUS

* neskodny vztah — len mechanické zachytenie na povrchu iného organizmu
e vzdusné korene: vodu prijimaju v plynnej forme zo vzduchu
» adaptdcie, ktoré brania vysychaniu (uchovavanie vody v odumretych bunkach)



Dendrobium
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* symbidza — spoluzitie prinasajuce vzajomny uzitok
* symbioticky vztah hltuzkovych baktérii (Rhizobium) s korerfimi bobovitych
rastlin (Fabaceae): fixacia vzdusného dusika + asimilaty




* Symbiotické vztahy:

mykoriza (endo- alebo ektomykoriza): heterotrofnd huba + korene autotrofnych vyssich rastlin
lisajniky: heterotrofna huba + autotrofna riasa alebo sinica

huba = voda + anorganické latky + rastové latky
fotobiont = asimilaty




Saprofyty

* baktérie, plesne, huby, rastliny — zijuce na ukor odumretych organizmov
* holosaprofyty (obligatne saprofyty) — hniliak smrekovy, hniezdovka hlistova, koralica lesna
* hemisaprofyty (fakultativne saprofyty)



Hniliak smrekovy
Monotropa hypopitys L.: bez chlorofylu, Zije v symbidze s
hubami, ktoré rozkladaju organicki hmotu (detritus) v pode.

oy

Hniezdovka hlistova
Neottia nidus-avis



Koralica lesna
Corallorhiza trifida Chatel.



Mixotrofia

zmieSany sp6sob vyzivy
masozraveé rastliny

nedostatok dusika v pode si kompenzuju vytvaranim pasci (modifikované listy)
typy pasci:

* adhézna (lepkava) — Drosera, Pinguicula

» gravitacna (krciaZkovita) — Nepenthes, Sarracenia, Cephalotus
* aktivna mechanicka — Dionaea

* hypotenzna (saci mechurik) — Utricularia

* detentivna — Genlisea



Adhézna

zalozena na lepkavosti povrchu listov
(tentakuly)

Drosera capensis

D. rotundifola



Gravitacna
Prilakany hmyz skizava a pada alebo je inym spdsobom jeho pohyb navedeny
do vnutra lacky. Pohyb je v smere gravitacnej sily.
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Nepenthes spp.
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Cephalotus olicularis



Aktivna mechanicka

Vznikla premenou listovej Cepele. Obe polovice pasce sa na podnet sklapnu a
korist uvaznia.
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Dionaea muscipula



Hypotenzna (saci mechurik)

Niekolkomilimetrové mechuriky so zaklopkou. Podtlak vytvoreny zvlastnymi

mechanizmami vnutri mechurika umoziuje po otvoreni zaklopky nasat korist,
ktora mechurik podrazdila.

Utricularia pubescens Utricularia graminifolia



Detentivna

Vyuziva chodby, na ich vnutornom povrchu si mnohopocetné chlpy. To, Ze su tieto

chlpy orientované do vnutra slepo konciacej chodby, vedie ni¢ netusiacu korist hlbsie a
hibsie do pasce ("proti srsti,, ).

Genlisea margaretae G. hispida



mixotrofné rastliny su zelené!
= zo zivocCiSnych tiel ziskavaju predovsetkym dusik (uhlik v zanedbatelnej miere)
vyvinuli sa v podach chudobnych na N3, na slnecnych a vlhkych stanovistiach

prijem N, z koristi zvySuje Uc€innost fotosyntézy (v podmienkach, kde je FS
limitovana, rastlina netvori pasce; podobne v péde so zvysSenym obsahom N;)



Rastlinné biotechnologie

* Totipotencia
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somatic
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developed
into a mature
carrot plant.



Motivacie rastlinnych biotechnologii

potrava

sekundarne metabolity

mikropropagacia rastlin

zachovanie genofondu ohrozenych taxonov
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In vitro kultivacia rastlinnych explantatov

Organové kultury
Pletivove, kalusové kultury A. Statické kultdry

Bunkove kultury B. Suspenzné kultuary
Protoplastové kultury

\ 4

morfogenéza



Stadia morfogenézy

Stadium dediferenciacie buniek

Stadium indukcie morfogenézy

Stadium morfologickej diferenciacie a rastu



In vitro kultury = alternativny zdroj sekundarnych latok

liediva

cytotostatika a chemoterapeutika (vinblastin, vinkristin, taxol, naftochindnové derivaty - rakovina koze a prostaty)
— latky vyuzZitelné na lieCenie kardiovaskularnych ochoreni (digoxin, flavonoidy: kampferol a quercetin)
pigmenty a aromatické latky

vyuzitelné v potravinarskom priemysle (napr. naftochindnové farbiva — Sikonin)

latky vyuzitel'né v kozmetickom priemysle

vyroba repelentov



1)
2)

4)

Rozvoj novych technik pre zvysenie in vitro produkcie sekundarnych metabolitov

kultivacia suspenznych kultur v bioreaktoroch
imobilizacia buniek
biotransformacie
elicitacie




» Geneticky modifikované rastliny

Cielena zmena genetického materialu:

1. zavedenim cudzieho génu (transgénu) do DNA hostitel’skej bunky a po regeneracii dostdvame organizmy
transgénne alebo rekombinantné

2. gen moze byt z rastlinnej bunky odstraneny (knock-out, napr. paradajky) alebo je utlmena jeho ¢innost’
(gene silecing napr. rastliny s oddialenou senescenciou — karafiaty)

O vysledkom genetickej modifikacie

je organizmus s novou vlastnost'ou

alebo naopak dochéadza k odstraneniu alebo
potlaceniu vlastnosti neZiaduce]




» Transformacia rastlin je komplexny proces

1. Faza introdukcie cudzorodej DNA do rastlinnej bunky

2. Faza integracie DNA do jadrového gendmu rastlinnej bunky

s docasna (transientnd) transgenéza— cudzoroda DNA vstupuje do hostitelskej bunky, kratky ¢as sa moze
exprimovat ale nakoniec je degradovana nukledazami
/

s stabilna transgenéza

3. Faza regeneracie kompletnej transgénnej rastliny

\/

s transgénna rastlina si udrzi a exprimuje ziskané gény/vlastnosti do 3. generdcie



Biologicky (nepriamy) prenos génov:

Biologicke techniky transformacie vyuzivaji na prenos genov
biologicke vektory:

 Virusové: virus pruzkovej mozaiky jacmera, zemiakovy virus, gemini virusy a i.

J Bakteridlne: G pddne baktérie (Rhizobiaceae)

Agrobacterium tumefaciens - nador/kalus

Agrobacterium rhizogenes - hairy roots
Agrobacterium rubi - trsovité korene
Agrobacterium radiobacter



Priame techniky transformacie

Biolistika (mikroprojektilové bombardovanie) —
L génova puska
U jednoklicnolistové rastliny (obilniny, ryza, kukurica)

Particles coated
oe ®o *o J with DNAencoding
®  desired genes

Particle gun

Bombardment of
B plant pieces with
particles

Chromosomes with
integrated DNA
encoding desired genes

Shoot regeneration
followed by root
Cell multiplication (callus) regeneration Plant with new trait




Priame techniky transformacie
O Transformacia protoplastov
Indukovana chemicky (PEG a Ca?")

protoplasts 24 hours after 4-6 weeks /6-8‘k
transformation weeks
’/

3-4 months |

S Y 5-6 months
S~ N Transgenic /
3-4 months
8-9 months \
5-6 months

» One year non-transgenic

8-9 months

|




Dal§ie techniky priamej transformacie

U Elektroporacia:
- transformacia obilnin, ryze, kukurice, ale aj dvojkli¢nolistovych rastlin
- kratky elektricky pulz permeabilizuje plazmalému - vstup DNA do bunky

- inkubacia pletiv/protoplastov v roztokoch s vysokym osmotickym potencialom

1 Silikon karbidové vlakna:

sa pridaji do suspenzie, ktord obsahuje rastlinné pletivo a plazmidovii DNA. Pri premieSavani vlakna prerazaji bunkové steny (bez
usmrtenia buniek), ¢im umoziiuji vstup cudzorodej DNA. Tato technika je rychla, lacna a aplikovatel'na na r6zne typy buniek. Je ]
nevyhodou je nizka Gspesnost’ transformadcie, ¢asté poSkodenie buniek a najméa zdravotné riziko vyplyvajice z moznosti inhalécie

vlakien
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