SYLABUS PRE PRIJIMACIi POHOVOR NA MAGISTERSKY STUDIJNY ODBOR
BIOCHEMIA

1 .Struktiira a funkcia proteinov

Zlozenie proteinov. Fyzikalno-chemické a biologické vlastnosti aminokyselin. Metddy pripravy a analyzy
aminokyselin. Funkcia aminokyselin z hladiska tvorby peptidov. Struktura a vlastnosti peptidovej vizby.
Vyznam rdznych druhov vizieb v molekule proteinov. Urovne $truktir v architektire proteinov - primarna,
sekundarna, terciarna a kvartérna. Fyzikalno-chemické a biologické vlastnosti proteinov. Metddy izolacie a
purifikacie. Stanovenie sekvencie aminokyselin v proteinoch.

2. Nukleové kyseliny

Zlozenie, Struktira a vlastnosti nukleovych kyselin. Watson-Crickov model dvojzavitnicovej molekuly DNA.
Uloha nukleovych kyselin v prenose genetickej informéacie. Semikonzervativny mechanizmus replikacie DNA.
DNA polymerazy.

3. Prenos genetickej informacie

Uloha roznych druhov RNA v expresii génov. RNA polymerazy. Struktira promotora a terminétora. Funkcia a
vlastnosti genetického kédu. Struktira eukaryotickych génov - intrény a exény. Mechanizmus proteosyntézy.

4. Analyza, kon§trukcia a klonovanie DNA

Restrikéné endonukleazy. Southernov blotting. Sekvenovanie DNA - Sangerova a Maxam-Gilbertova metdda.
Komplementarna DNA (cDNA).

5. Enzymy

Specifickost’ enzymov. Principy enzymovej katalyzy. Vlastnosti aktivneho miesta. Michaelis-Mentenovej
rovnica. Lineweaver-Burkova transformacia. Reguldcia enzymovej aktivity. Alostericka, kompetitivna,
nekompetitivna inhibicia. Regulacné enzymy - alosterické, kovalentne modifikované a zymogény.

6. Biologické membrany

Funkcia a v§eobecné vlastnosti membran. Membranové lipidy - fosfolipidy, glykolipidy a cholesterol. Zlozenie a
vlastnosti fosfolipidov, glykolipidov a mastnych kyselin. Membranové proteiny. Struktira membran. Model
biologickej membrany.

7. Metabolizmus

Sposoby ziskavania energie v organizmoch. Struktura a funkcia ATP, NADH, FADH2, NADPH a koenzymu A.
Vitaminy rozpustné vo vode a ich vztah ku koenzymom. Vitaminy rozpustné v tukoch. Ziskavanie energie zo
zivin. Zakladna regulacia metabolickych procesov.

8. Oxidaéna fosforylacia

Struktira a funkcia mitochondrii. ZloZenie a funkcia dychacieho retazca. Spriahnutie oxidéacie a fosforylacie.
Protonovy gradient. Syntéza ATP. Struktira a funkcia ATPazy. Glycerol-fosfatovy ¢Inok. Transportné systémy
pre idny a metabolity.

9. Sacharidy

Rozdelenie, chemicka Struktura, fyzikalno-chemické a biologické vlastnosti sacharidov. Glykolyza, cyklus
kyseliny citronovej, glyoxalatovy cyklus, pentézovy cyklus - kI"i¢ové reakcie a ich vyznam pre bunku. Funkcia
transaldoldzy a transketoldzy v pentozovom cykle. Pyruvatdehydrogendzovy a a-oxoglutaratovy
dehydrogendzovy komplex.

10. Metabolizmus lipidov

Struktura a funkcia triacylglycerolov pre bunku. Lipazy. Degradécia triacylglycerolov a p-oxidacia mastnych
kyselin. Funkcia karnitinu. Syntéza mastnych kyselin.

11. Degradacia aminokyselin a mo¢ovinovy cyklus

Deaminacia, transaminécia a dekarboxylacia aminokyselin. Aminotransferazy. Premena NH4" u réznych druhov
organizmov. Mocovinovy cyklus a jeho prepojenie s cyklom kyseliny citronove;.

12. Metabolizmus nukleotidov

Biosyntéza ribonukleotidov a deoxyribonukleotidov reakciami de novo a zachrannymi reakciami. Degradéacia
nukleovych kyselin a nukleotidov. Odburanie purinovych a pyrimidinovych baz.

13. Fotosyntéza

Struktira a funkcia chloroplastu. Fotosystém I a II. Cyklickd a necyklicka fotofosforylacia. Fixacia COa.
Ribuléza 1,5-bisfosfatkarboxylaza. Calvinov cyklus.



