Atmosférické zrazky ako vstup do hydrologického cyklu povodia
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1. Zo zadznamu z automatickej stanice zistite tieto charakteristiky: Pracovat budeme
s 24 h ¢asovym Usekom
- celkovy Uhrn atmosférickych zrdzok za 24 h
- celkové trvanie atmosférickych zrazok za obdobie 24 h
- poclet zrazkovych peridd za 24 h, ich dizka vyskytu a Ghrn zrdzok v tychto
periddach
2. Klasifikujte atmosférické zrazky podla intenzity za 1, 2 a 3 h vo vybranom
¢asovom Useku z automatickej stanice.
Hz
t
Hz = vyska zrazok

(mm.min™)

t =doba trvania zrazok

...... v tomto pripade vo vzorci minuty nahradime 1,2 a 3 h,
napr.i =8 mm/h od 15:30 do 16:30 = silny dazd’, i = 25 mm/2h od 7:00 do 9:00 =
lejak, i =75 mm/3h od 12:35 do 15:35 = prietrz mradien

Uhrn zrazok v mm v zavislosti na trvani dazd'a
Oznacenie dazda Trvanie dazd’a

1 hodina 2 hodiny 3 hodiny
Slaby dazd <1 <15 <20
Mierny dazd 11-50 16-75 21-90
Silny dazd 51-10,0 76-140 91-11,5
Velmi silny dazd 10,1 -15,0 141-21,0 116-235
Lejak 15,1 -23,0 21,1-305 236-33,0
Prival 231-58,0 306-640 331-720
Prietrz mradien > 58,1 > 64,1 >72,1




3. Vyhladajte (net, SHMU, ¢lanky, $tudie...) minimalne 10 stanic so zraikovym
Uhrnom za minimalne 10 rokov a viac z Uzemia Slovenskej republiky a 5 z Uzemia
Ceskej republiky a porovnajte ich s vypo&itanymi Uhrnmi podla vzorca Gregora a
Samaja a Valovica.

Podla Gregora:
HZ =% HA + 560, pre polohy do 650 m n.m.
Hz = 3/5 HA + 560, pre polohy nad 650 m n.m.

Podla Samaja a Valovica:
Hz =591+ 0,162 HA + 0,000310HA2

Hz = dhrn zrazok
HA = nadmorska vyska stanica

4. Vyberte si povodie fubovolného slovenského toku z map v mierke 1:25 000, 1:50
000, 100 000 alebo 200000 a zakreslite ho aj srie¢nou sietou v digitalnej
podobe. Podla Atlasu krajiny SR alebo Klimatického atlasu SR (zrazky) odhadom
zistite priemerny ro¢ny Uhrn zrdzok v povodi na viacerych miestach, cca 10 lokalit
(rovhomerne rozmiestnenych), pomdzte si aj vypoctom (Gregor, Samaj a Valovic).
Zaznacte tieto body aj s Uhrnmi do mapy povodia.

Vypocitajte priemerny Uhrn zrazok v povodi:
podla aritmetického priemeru

podla vazeného aritmetického priemeru:

- polygénovou metédou

- metddou izohyet

Podla aritmetického priemeru
Hz= 1/n.) Hzi

n= pocet stanic
Hzi = hodnoty jednotlivych zrazkovych dhrnov

Podla vazeného aritmetického priemeru

_Hz, . F +Hz,.F, +...+ Hz,.F,
F+F+..+F

Hz



Hz; aZz Hzn = hodnoty zrazkovych uhrnov na jednotlivych staniciach
FiazFn = Ciastkové plochy povodia

Ciastkové plochy povodia zistite:
b1) polygédnovou metddou
b2) metddou izohyet

Polygénovej metoda:

rozdelte povodie na mnohouholniky okolo kazdej stanice, mnohouholniky by mali

reSpektovat hranice ciastkovych povodi.




Spbsob zostrojenia polygdnov

Zakladom metddy je konstrukcia polygdonu okolo
kazdej zrazkomernej stanice

Zrazkomery spojime Useckami tak, aby vznikla
trojuholnikova siet, v ktorej sa strany
trojuholnikov nepretinaju

V strede spojnice zrazkomerov sa vytvoria
kolmice, ktoré by sa mali pretinat v bode —
kolmice tvoria strany polygénov, ktoré predlZzime a
dostaneme polygdny.

Kolmice su zakreslené tak, aby formovali polygdny
okolo kazdej zraZzkomernej stanice

Kazdy polygdn je zostrojeny tak, Ze hranice
polygénu su rovnako vzdialené od kaZzdého
zrazkomeru

Pre zrazkomery v blizkosti hranice povodia sa
strany predI|Zia az na hranicu povodia

Pre zrazkomery mimo povodia (ktoré tiez mézeme
pouzit) uvazujeme len o tej Ccasti, ktord sa
nachadza v povodi.




Metodda izohyet........ vychadza z mapy izohyet

Metdda izohyet

e Navrh intervalu izohyet — vychadzame z rozsahu hodndt nameranych na
staniciach, napr. minimum je 8 mm, max. 24 mm, pocet 6 zrdzkomerov
® Vzniknu 3 izohyety v intervale 5 mm, jedna pre 10 mm, druha pre 15, tretia
pre 20 mm
¢ Vyhladame miesta, kde vybrané celociselné izohyety kriZzuju spojnice medzi
zrazkomermi, napr. medzi 17 a 24 — rozdiel je 7 mm — spojnicu rozdelime na
7 rovnakych casti a od¢itame hodnotu 20 mm.
e Postup opakujeme na vsetkych spojniciach
e Body s rovnakym uhrnom zrazok spojime krivkou
Vypocet mnoiZstva zrdzok je zaloZeny na hladani priemerného mnoistva zrazok medzi kazdou dvojicou kriviek
nasobené plochou medzi nimi. Tieto ndsobky spocitame a delime ich celkovou plochou povodia.
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R = priemerné mnozstvo zrdzok v oblasti (mm)

ai = plocha medzi kazdou izohyetou (km2)

ri = priemerné mnozstvo zrazok medzi
izohyetami

A = celkova plocha povodia
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5. Zistite Specifickd vydatnost dazda v jednotlivych zrazkovych periédach (totozné
ako v 2) ako i za celé 24h obdobie

$pecificka vydatnost daida — q,
je vyjadrend objemom vody na jednotku plochy za jednotku ¢asu.
(s .ha™ alebo m*.s*.km™).
Vztah medzi intenzitou a Specifickou vydatnostou je nasledovny:
qz = 166,7 i (I.s".ha™) alebo qz = 16,67 i (m*.s*.km™)
kde 166,7 resp. 16,67 su prevodové koeficienty.
napr. pri intenzite 1 mm.min™" je prevod na l.s*.ha™ nasledujuci:
1 mm.min™ = 1/60 = 0,01667 mm.s ™' = 0,01667 |.s*.m™ = 0,01667.10000 = 166,7 |.s°
'ha™.
Pre prevod na m3.st.km? plati:
1 mm.min™ = 1/60 = 0,01667 mm.s ' = 0,01667 I.s*.m™ = (0,01667/1000).1000000 =
16,67 m>.st.km™



Ukazka vyslednych map

HORTONOVA SIET POLYGONOV NA POVODi BACUSSKEHO POTOKA

Vysvetlivky
—— Bacissky potok
toky v povodi
+ stanice
—— Hortonova siet’ polygonov

spracovala: Alena Stihova

Bacus$sky potok - mapa izohyet

Vysvetlivky
— Baciésky potok
~—— toky v povodi
izohyety

+ stanice
priemerny roény Ghrn zrazok
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spracovala: Alena Stihova



