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Abstract

Gravel analysis of the Vah River terraces in the Liptovska kotlina Basin

Fluvial sediments of the Vdh River within the Liptovska kotlina Basin were developed in a form of river
terraces. This accumulation feature record the paleo processes, which took a part in their formation. The character
of depositions vary depending on a number of factors. To determine the character of fluvial sediments of the Vah
River terraces within the Liptovska kotlina Basin was the aim of the study. Size, roundness, lithology and three
markers of weathering of clasts was object of the analysis. Considering the extent of article, only relations of
lithology, rust and complex stage of weathering of gravels to age of terraces were interpreted. In general, there is
the largest portion of granitic (41,1 %) and quartzite (26,3 %) rocks, the tendency of rust is to increase with the
age of terraces as well as the stage of weathering of its material. The resultant relative dating, can be used for the
extrapolation of results of numerical dating.

Keywords: gravel analysis, river terrace; the Vih River; the Liptovska kotlina Basin

Uvod a formulicia ciela

Fluvidlne sedimenty Vahu v Liptovskej kotline sa v priebehu pliocénu a kvartéru
vyvinuli do podoby riecnych teras. Jedna sa o terasy zlozené, pozostavajuce zo Strkopieskov
(v rdznom stupni zvetrania) ¢asto pokrytych materialom ro6znej genézy a hribky. Nizka terasa
predstavuje terasu akumula¢nu budovanu dnovou vypliiou z posledného glacialu, na povrchu
ktorej je ulozend nivna facia holocénneho veku tvoriaca nivnu terasu a st¢asnu nivu [1 - 2]. Na
zaklade nasho vyskumu vazskych terds v Liptovskej kotline, s prihliadnutim na
zapadokarpatsky terasovy systém, bolo identifikovanych 11 fluvidlnych urovni
pozostavajucich zo zrezanej skalnej bazy a terasovej (Strkopiescitej) akumulécie. Sucasna niva
(T Ia) spolu s nivnou (T Ib) a nizkou terasou (T Ic) st budované materidlom dnovej vyplne,
pricom maju spolo¢nut bazu, ktord sa smerom k okrajom dna mierne zvySuje.

Kazdéa z odhalenych trovni predstavuje zdznam o urcitej etape vyvoja doliny Vahu.
Nositel'om zédznamu fluvidlnych procesov st prave fluvidlne sedimenty, ktorych charakter sa
v zévislosti od ich pozicie meni.

Cielom prispevku je, v nadvéznosti na starSie prace [1, 2, 3], odhalit’ vybrané vlastnosti

charakteru fluvialnych terasovych sedimentov Vahu v Liptovskej kotline.
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Obr. 1. A: Lokalizacia vyskumnych bodov na vazskych terasach. B: Pozicia Liptovskej kotliny
a vyskumnych bodov v nej

Material a metody

Na odhalenie charakteru fluvidlnych sedimentov terasovych urovni Vahu bola vyuzita
analyza Strkov, ktord pozostavala zo sledovania vybranych atributov obliakov, pricom z kazde;j
terasove] Urovne zndzornenej na obr. 1 (okrem 3. strednej terasy kvoli nedostupnosti k
akumulécii) bolo analyzovanych minimalne 150 obliakov. Pre analyzu dnovej vyplne bola
vyuzita korytova facia sucasnej nivy. V pripade 1. a 3. vysokej terasy sa vyuzili priemerné
hodnoty z oboch rezidui, na ktorych sme realizovali analyzu. Miesta analyz (obr. 1) boli
zamerané pomocou GPS pristroja (Garmin eTrex Touch 35). Sledované boli rozmery obliakov
(diika osi a, b, ¢), stupeil ich zaoblenia (6 stupiiov, [4]), druh horniny, hriibka prstenca
navetrania (v mm), pritomnost’ hrdze a celkovy stupeii zvetrania (5 stupiiov). Posledné dva
sledované atributy boli vyhodnotené iba z granitoidnych obliakov, ked’Zze maji priemerne
najvyssi podiel na vSetkych lokalitach (tab. 1), o umoziuje lepSie porovnanie terasovych
urovni.

Vzhl'adom na rozsiahlost’ sledovanych dat a moznosti tohto prispevku sme sa v tejto

studii zamerali na vyhodnotenie vztahu litologie, podielu obliakov podla hrdze a na celkovy
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stupen zvetrania voci veku teras.

Druh horniny bol ur¢ovany makroskopicky v nasledovnych kategoériach: granitoidy
(granity, granodiority, aplity a pegmatity), silikatové horniny (kremence, kremene, kremenné
zlepence), pieskovce (paleogénne a permské pieskovce, prachovce, lunzské vrstvy a arkézy),
metamorfity (amfibolity, svory, ruly, tektonity), karbonatové horniny (slienité, piescité,
wettersteinské, guttensteinské vapence a dolomity) a vulkanity (paleobazalty, resp. melafyry).

Pri urovani hrdze sme vychadzali z metodiky [5], ktorti sme spresnili tym, Ze sme
neurcovali iba podiel zoxidovanych (zhrdzavenych) obliakov, ale vizualne sme rozoznavali, ¢i
je podiel hrdze vyssi (A2) alebo nizsi (A1) ako 50 % plochy Cerstvého lomu obliaku, pripadne
sa v obliakoch hrdza vobec nenachadza (N).

Stanovenie celkového stupiia zvetrania obliakov bolo zalozené na syntéze viacerych
faktorov (tab. 2). Hriibka prstenca navetrania sa merala v milimetroch, pricom na niektorych
znacne zvetranych obliakoch ju nebolo mozné jednozna¢ne identifikovat’ (symbol bez), kym
na niektorych zdravych oblakoch Uplne chybala, resp. jej hodnota bola nizSia ako 0,5 mm
(symbol N). Po stanoveni zastipenia jednotlivych stupniov navetrania (Wn) danej terasovej
urovne sa dané podiely vynasobili ¢islom stupnia navetrania (n) a nasledne zratali, ¢im sa pre

celkovu terasovu troven ziskal tzv. index navetrania W [L.].

W=233_1(Wn * n) [L]

W: index navetrania
Wa: podiel obliakov n stupiia zvetrania
n: stupen navetrania (1 —5)

Tab. 1. Atriblty materiilu terasovych akumulicii Vahu na vybranych lokalitach Liptovskej kotliny

. . Lo podiel obliakov podla litologie podiel hrdzavych obliakov| index

¢. lokality [ oznacenie terasy e e : 7 = 7 :
et silikat. hor. | pieskovee | vulkanity ESWEEWOs Ty AN <11 N Al A2 zvetrania

1 plosinova IX 36.6 10,5 6.5 5T 1.3 0,0 17.8 82,2 348.9

2+3 |l.vysokd| VII 42,9 5,6 4.9 8.9 0,0 0,0 30.4 69.6 3239

4 2. vysoka VII 20,9 159 23 37 213 2.1 63.8 34,0 317.,0

5+6 |[3.vysoka VI 253 8.9 76 11,6 0.0 34 48.3 48.3 3319

7 1.vichna| Vv 25.0 99 2.0 2,6 0,0 00 | 402 | 598 | 313.0

8 2.vrchna| IVb 17,0 1L 137 19,0 52 5.8 46,2 | 48.1 27351

9 3.vichna| IVa 14.9 16,9 104 ) 0.0 1.6 | 475 | 508 | 2689

10 1. stredna 11 23 9.9 4.6 72 0,0 1215 513 36,3 237;5

11 |2 stredna| 1Ib 20,7 12.8 14.6 18,9 0,0 206 | 537 | 167 1963

12 niva Ia 36.4 4,6 6.6 Ui 33 68.3 22.2 9k 149.2

priemerna hodnota 41,1 26.3 10,6 7.3 11.3 3.1 12:3 42,1 45,5 276.0
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Tab. 2. Faktory a ich atributy, ktoré vstupuju do hodnotenia celkového stupiia zvetrania obliakov

stupen sledované faktory zvetrania
zvetrania kora hrdza sudrznost
1 N N silny, neda sa rozbit rukou
2 <3 mm/ bez Al silny, neda sa rozbit rukou
3 >3mm/bez | A1/A2 silny, neda sa rozbit rukou
4 >3 mm/ bez A2 sudrzny, ale je mozné ho lamat rukou
5 >3 mm / bez A2 nesudrzny, rozpada sa sam
Vysledky a diskusia

Pri sledovani priemerného podielu hornin (tab. 1, obr. 2) vidime, ze najvicsie
zastupenie ma skupina granitoidov (41,2 %), silik. hornin (26,4 %) a pieskovcov (10,6 %),
plosinovej a 1.vysokej terase je podiel silik. hornin v akumulacii vyssi ako podiel
granitoidnych hornin. Nérast podielu granitoidnych hornin sa ukazuje od ploSinovej az po
1. vrchnt terasu, potom sa ich podiel mierne zmensuje. Najvyssi podiel granitoidov sa vyskytol
na 1. vrchnej (60,5 %) a 1. strednej terase (52,6 %). Vulkanity sa nachadzali v materiali kazdej
urovne, ¢o potvrdzuje vplyv Véhu pri ich vzniku, zatial’ ¢o karbondtové horniny sa vyskytovali
iba v materiali ploSinovej (1,3 %), 2. vysokej (21,3 %), 2. vrchnej (5,2 %) terasy a v materiali
dnovej vyplne (3,3 %).

Sice priemerné hodnoty podielov obliakov s réznym rozsahom hrdze (tab. 1)
poukazuju, ze v najvacSom zastupeni su obliaky zahrdzavené na stupni A2 (45,5 %), potom
A1l (42,1%) a najmenej je ich Uplne bez hrdze (12,3 %), avSak ich zastupenie sa s vekom terasy
vyrazne meni (obr. 3). Pri sledovani celkového trendu vidiet’ pri postupnom znizovani obliakov
skupiny A2 nérast podielu skupiny Al. Od 1. strednej terasy az po dnova vyplii pozorujeme
prudky ndrast podielu obliakov bez hrdze a zaroven vyrazny pokles skupiny A2. Zastupenie
skupiny Al klesd az v materiali dnovej vyplne. Z celkového trendu vystupuje charakter
materialu 2. vysokej terasy.

Celkovy stupen zvetrania materidlu vyjadreny indexom zvetrania (W) vykazuje zmenu,
ktor4 znacne koreluje s vekom terasy (tab. 1, obr. 4). S klesajicim vekom terasy sa zniZuje aj
celkové zvetranie materialu. Mensi odklon mozno zaznamenat' iba pri 3. vysokej terase.
Relativne nizky rozsah v hodnote zvetrania pozorujeme na najvysSie poloZenych terasach,
konkrétne medzi ploSinovou a 1. vrchnou terasou, kde dosahuje iba 35,9, zatial' ¢o rozsah

medzi 2. vrchnou terasou a dnovou vypliiou predstavuje az 163,8.
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Obr. 2. Podiel obliakov na rie€nych terasach podPa ich litologie. Vysvetlivky: 1: skupina granitoidov, 2:
sk.silikatov, 3: sk. pieskovcov, 4: sk. vulkanitov, 5: sk. metamorfitov, 6: sk. karbonatov
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Obr. 3. Podiel obliakov na rie€nych terasiach podPla ich stupiia zahrdzavenia
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Obr. 4. Podiel obliakov na rie€nych terasach podPa ich celkového stupiia zvetrania

Vzhl'adom na to, Ze zdrojovou oblastou paleovulkanitov pre Liptovsku kotlinu je
Maluzinské savrstvie Hronika v Nizkych Tatrach (odkial ich prindsa Cierny Vah), tak
skutoCnost, Ze sa paleovulkanity nachadzaji v akumuléciach vsetkych Grovni poukazuje na

vplyv Véhu pri ich vzniku, a teda, Ze ich mozno povazovat’ za vazske terasy a nie za terasy
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pritokov (resp. ich kuzele ¢i vejare). Naopak, najvyssi podiel (21,3 %) karbonatovych hornin
(pochéddzajucich z Nizkych Tatier) zo vSetkych sledovanych lokalit mozno v materiali
2. vysokej terasy (VII) vysvetlit’ vyraznej$im vplyvom pritoku Vahu, a sice Klacianky.
ZvySeny vplyv pritoku na reziduum 2. vysokej terasy (VII, lokalita 4, obr. 1) je
pravdepodobne aj dovodom relativne nizkeho zastupenia obliakov skupiny A2 v jej materiali.
Pric¢inou je asi prekrytie vazskej terasy akumuldciou pritoku (odrdzajic sa aj vo zvySenom

zastipeni karbonatov).

Zaver

Téato Stadia vyuzitim analyzy Strkov védzskych terds podava obraz o ich vybranych
vlastnostiach, pricom poukazuje aj na ich tendencie v zavislosti od veku terasovych urovni. Je
nutné zdoraznit', ze vysledky tejto Stadie st v urCitom zmysle len predbezné.

Po spracovani védc¢sieho poctu lokalit a s vyuzitim realizovanych numerickych datovani
fluvidlnych (v Liptovskej kotline) a glacifluvidlnych sedimentov (v Popradskej kotline), sa
komplexné sledovanie vlastnosti Strkovych akumuldcii terds planuje aplikovat’ na korelaciu
a extrapolaciu vysledkov relativneho datovania na d’alSie terasové lokality v Podtatranskej

kotline, ¢im sa z relativneho stdva v ur¢itom zmysle datovanie numerické.
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