KARTOGRAFICKA SPOLOCNOST SR
PRIRODOVEDECKA FAKULTA UPJS V KOSICIACH
GEOGRAFICKY USTAV SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED

GeoKARTO 2020

Zbornik abstraktov
z konferencie konanej 10. - 11. septembra 2020

KoSice 2020



Odborni garanti:

prof. Mgr. Jaroslav Hofierka, PhD. (PF UPJS v KoSiciach)
doc. Mgr. Michal Gallay, PhD. (PF UPJS v Kosiciach)

doc. RNDr. Jan Feranec, DrSc. (GgU SAV, Bratislava)

doc. RNDr. Dagmar Kusendova, CSc. (PriF UK v Bratislave)
prof. Ing. Jan Tucek, PhD. (LF TU vo Zvolene)

Organizaény vybor:

doc. RNDr. Jan Kariuk, PhD. (PF UPJS v Kosiciach)
Mgr. Marian Kulla, PhD. (PF UPJS v Kosiciach)

Mgr. Ladislav Novotny, PhD. (PF UPJS v Kosiciach)

doc. Ing. Renata Duragiova, PhD. (SVF STU v Bratislave)
Ing. Rébert Fencik, PhD. (SvF STU v Bratislave)

RNDr. Monika Kopecka, PhD. (GgU SAV, Bratislava)

Editori zbornika:
Mgr. Marian Kulla, PhD.
Mgr. Ladislav Novotny, PhD.

Zbornik abstraktov z konferencie GeoKARTO 2020 bol hradeny z prostriedkov
projektu APVV ¢. APVV-18-0044: Solarny potencial urbanizovanych tzemi a
jeho vyuZitie v koncepte Smart City.

VSetky prava vyhradené. Toto dielo ani jeho ziadnu ¢ast nemozno reproduko-
vat, ukladat do informacCnych systémov alebo inak rozsirovat bez suhlasu ma-
jitefov autorskych prav.

Za odbornu a jazykovu stranku zodpovedaju autori jednotlivych prispevkov. Ru-
kopis nepreSiel jazykovou upravou.

ISBN 978-80-8152-887-3



Generalizacia DEM pre segmentaciu georeliéfu pomocou
zjednodusovania TIN

Mgr. Richard Feciskanin, Ph.D., prof. RNDr. Jozef Minar, CSc.

Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
richard.feciskanin@uniba.sk, jozef.minar@uniba.sk

Pri geomorfologickom mapovani je otazka mierky a rozliSenia velfmi délezita. Miera
generalizacie digitalneho vySkového modelu (DEM) ma velky vplyv na vysledky seg-
mentacie georeliéfu a vyclefiovanie elementarnych foriem. S narastom podrobnych
vySkovych dat rastie aj dblezitost’ generalizacie.

Jednoduché metddy prevzorkovania alebo filtrovania maju vyrazny efekt zhladenia bez
ohfadu na vyznamnost prvkov reliéfu. To kompenzuju generalizatné metddy s vybe-
rom relevantnych prvkov, ktoré sa snazia zachovat. Zva¢8a su ovladané subjektivnou
volbou parametrov a zamerané na jeden typ ulohy. My sme zvolili pristup vSeobec-
ného zachovania vyraznych tvarov pri ich zjednodu$eni s vyuzitim modelu tvoreného
nepravidelnou trojuholnikovou sietou (TIN). Z metdd tejto skupiny sme identifikovali tie
s vhodnymi vlastnostami, z nich sme pre experiment zvolili Quadric error metric sim-
plification (QEMS). Pravidla zjednodu$ovania tvaru QEMS su v sulade s tedriou opti-
malneho tvaru trojuholnika pre nahradenie plochy. QEMS patri k decimacnym algorit-
mom vyvinutym v pocitaCovej grafike, pri€om ich pouzitie pri modelovani georeliéfu je
zriedkaveé. Zakladny algoritmus nepouziva ziadne subjektivne volby, riadi sa len mini-
malizaciou kvadratickej vzdialenosti testovanych bodov k rovinam trojuholnikov v okoli
miesta zjednodusSenia.

Testovali sme vhodnost metddy pre segmentaciu georeliéfu. Vyhodnocovali sme pa-
rametre zjednodusenych modelov v Sirokom rozsahu miery generalizacie. Hodnotenie
sme realizovali pre modely dvoch uzemi — DEM vrchu Slovinec v zapadnej Casti Bra-
tislavy vytvoreného z dat laserového skenovania a DEM matematicky definovanej plo-
chy ur€eného trigonometrickym polyndmom. Ako ukazovatel vhodnosti sme pouZili
Statisticki hodnotu koncentracie hodn6t morfometrickych parametrov tretieho radu
(zmien krivosti) okolo nuly — index Ko. Morfometrické veli¢iny sme vyhodnocovali
v pravidelnej mriezke bodov pokryvajucich zaujmové uzemie. Tym bola zabezpeena
rovnaka pocetnost’ bodov pre ré6zne urovne generalizacie a znizili sme vplyv nestability
pri TIN utvoreného z malého poctu prvkov. Hodnoty morfometrickych veli€in sme urcili
na zaklade polynomickej plochy Stvrtého radu, ktorej parametre boli uréené metédou
najmensich Stvorcov na zaklade vstupnych bodov — vrcholov trojuholnika a jeho suse-
dov v dvoch krokoch po hranach siete.

Optimalizacia TIN metédou QEMS sa da efektivne vyuzit na generalizaciu DEM, pre-
ukazala sa schopnost zachytit zakladné tvary aj pri TIN z velmi malého poctu prvkov.
Statistické vysledky potvrdili hypotézu, Ze afinita morfometrickych veligin vyssich radov
ku konstantnej hodnote by mala byt vyrazne vySsia pre realny georeliéf s elementar-
nymi formami alebo inymi Strukturami ako pre matematicky definované povrchy. Hod-
noty na krivkach hodnét Ko boli v priemere pri zodpovedajucich urovniach generaliza-
cie 3 — 10 krat vysSie pri modeloch realneho georeliéfu ako pri matematickej ploche.
Zaroven priebeh hodnét pri matematickej ploche je vyrazne linearny, bez zretelnych
lokalnych extrémov, na rozdiel od modelov realneho uzemia.
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Index Ko méze byt vhodny na stanovenie optimalnych drovni generalizacie pre seg-
mentaciu georeliéfu. Vzajomné priblizenie sa kriviek Ko realneho georeliéfu a matema-
tickej plochy nastava az pri najvy$Sich urovniach generalizacie, v ktorych sa straca
schopnost generalizovanej plochy reprezentovat’ existujuce elementarne formy reliéfu.
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