Informacny list predmetu (v Strukture podla vyhlasky ¢. 614/2002 Z .z.)

Vysoka $kola: Univerzita Komenského v Bratislave

Fakulta: Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave

Kod predmetu: PriF. KBCh/N-bBXX- | Nazov predmetu: Biochémia
027/22

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: prednaska / cvienie

Odporucany rozsah vyucby (v hodinach):

Tyzdenny: 2 /2 (4 hodiny cviceni kazdé dva tyzdne) Za obdobie Studia: 26 /26
Metoda Studia:

Prezen¢na/diStancna

Pocet kreditov: 4

Odporucany semester/trimester Studia: 2., 4.

Stupen Studia: 1.

Podmienujiuce predmety: ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: V priebehu semestra budi v ramci cvicenia
hodnotené protokoly, ako aj pisomné previerky na kazdom cviceni. Na skisku z biochémie sa
mozu prihlasit’ iba ti Studenti, ktori odovzdali vSetky protokoly a dosiahli vysledné hodnotenie
cvicenia najmenej 60 %. SkuSka z biochémie (zamerana na ucivo prezentované v ramci
prednasky) je pisomnd. Tvori ju 20 testovych otdzok a 15 otadzok, ktoré vyzaduju SirSie
koncipované odpovede, pri¢om je potrebné dosiahnut’ minimalne 50 % uspesnost’. Vysledna
znamka predmetu zahffia hodnotenia z cvicenia a z pisomnej skusky nasledovne: (0,5 x % zo
skusky) + (0,5 x % z cvicenia) = vysledné %.

A: najmenej 90 %; B: najmenej 80 %; C: najmenej 70 %, D: najmenej 65 %, E: najmenej 60
%.

Vysledky vzdelavania:

Predmet objastiuje zakladné biochemické pojmy a principy. Uspedné absolvovanie predmetu
umozni porozumenie: (1) vztahov medzi Struktirou a funkciou biomolekul - sacharidov,
lipidov a proteinov; (i1) vyznamu a hlavnych procesov ziskavania, uchovavania a premien
energie v Zivych organizmoch (fotosyntéza, metabolizmus sacharidov, lipidov, degradacia
aminokyselin). Sucastou predmetu je experimentalne cvicenie, na ktorom si Studenti prakticky
overia niektoré vedomosti ziskané poc€as prednasok a oboznamia sa so zakladnymi
biochemickymi metdédami.

Struéna osnova predmetu:

1. Chémia ako logicky zéklad biologického fenoménu: Vlastnosti biomolekul. Typy a
vyznam slabych interakcii v biologickych Struktirach.

2. Aminokyseliny a proteiny: Aminokyseliny - klasifikicia, vzorce, vlastnosti. Struktura a
vlastnosti peptidovej viazby. Trojrozmerna Struktara proteinov. Rozdelenie proteinov podla
Struktary a rozpustnosti. Biologicka funkcia proteinov, nativna konformacia, denaturacia,
renaturacia.

3. Sacharidy: Rozdelenie, zdkladné vlastnosti. Vznik glykozidovej vazby. Derivaty
sacharidov. Disacharidy. Strukturne a zasobné polysacharidy - $truktira, vlastnosti,
vyznam.

4. Lipidy a biologické membrany: Funkcie lipidov. Struktiira a vlastnosti mastnych
kyselin, zasobnych a membranovych lipidov. Model tekutej mozaiky. Transport cez
membrany.

5. Enzymy: Klasifik4cia a nomenklatira. Aktivne miesto, Specificita enzymov. Jednotka
enzymovej aktivity — katal. Mechanizmus uc¢inku enzymov. Termodynamicke a kinetické
hl'adisko priebehu enzymovo katalyzovanych reakcii. Inhibicia a reguldcia enzymov.




6. Zaklady metabolizmu: Zdroj a premeny energie v biosfére. 1. a 1. zakon
termodynamicky. Endergonické, exergonické reakcie. Vyznam prenasaCov energie; tloha,
vznik a premeny ATP. Katabolické a anabolické metabolické drahy, ich vzajomné vztahy
a vyznam.

7. Metabolizmus sacharidov: Glykolyza. Osud pyruvatu za anaerébnych a aerébnych
podmienok. Glukoneogenéza. Coriho cyklus. Pentdézova draha.

8. Citratovy cyklus, glyoxylatovy cyklus: reakcie, lokalizacia, vyznam. Amfibolicky
charakter citratového cyklu, anaplerotické reakcie.

9. Oxida¢na fosforylacia: Zlozenie a funkcia dychacieho ret’azca; zdroj a prenaSace
elektronov. Vznik a vyuZzitie protonového gradientu na syntézu ATP.

10. Fotosyntéza: Pigmenty a ich uloha v procese fotosyntézy. Prenos elektronov vo
fotosyntéze. Necyklickd a cyklicka fotofosforylacia. Fotolyza vody. Reakcie a funkcia
Calvinovho cyklu.

11. Metabolizmus lipidov: B-oxidacia mastnych kyselin. Vznik a vyznam ketolatok.
Biosyntéza mastnych kyselin. Transport triacylglycerolov a cholesterolu u I'udi,
lipoproteiny.

12. Degradécia aminokyselin: Odburanie aminokyselin. Mo¢ovinovy cyklus. Osud
uhlikovej kostry aminokyselin, glukogénne, ketogénne aminokyseliny.

Témy cviceni:

1. Fyzikalno-chemické vlastnosti aminokyselin. Acidobazické vlastnosti aminokyselin a
peptidov. Stanovenie izoelektrického bodu kazeinu. Dokazové reakcie na bielkoviny a
aminokyseliny (biuretova, ninhydrinova, xantoproteinova reakcia).

2. Vlastnosti bielkovin - Hemoglobin. Gélova filtracia hemoglobinu.

3. Sacharidy. Dokazové reakcie redukujicich a neredukujicich sacharidov. Analyza
mono- a disacharidov chromatografiou na tenkej vrstve.

4. Lipidy. Stanovenie obsahu cholesterolu vo vaje¢nom Zitku.

5. Enzymologia. Stanovenie pH optima a teplotného optima amylazy zo slin.

Odporucana literatara:

(1) Murray R.K., Bender D.A., Botham K.M., Kennelly P.J., Rodwell V.W., Weil P.A.
Harperova ilustrovana biochemie. Vyd. Galén, Praha, 2012, 730 s. ISBN 978-80-7262-907-7,
(i1) Voet D., Voetova J.G. Biochemie. 1. ¢eské vyd. Praha: Victoria Publishing, 1995, 1325 s.
ISBN 80-85605-44-9;

(i11) Vodrazka, Z. Biochemie. 2., opr. vyd. Praha: Academia, 1996, 180, 135, 191 s. ISBN 80-
200-0600-1. Dotlac 2007;

(iv) MikuSova, K. - Kollarova, M.: Principy biochémie: V schémach a v prikladoch.
Bratislava: Univerzita Komenského, 2005, 2008, 2013, 164 s. ISBN 978-80-223-2567-7;

(v) materidly poskytnuté vyucujicimi

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:
slovensky

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov:

A B C D E FX
2,63 12,28 25,96 10,53 8.95 39,65
Vyucujuci:

doc. RNDr. Jana Korduldkova, PhD. (prednaska), Mgr. Petra Chovanc¢ikova, PhD. (cvicenie)

Datum poslednej zmeny: 19. mdja 2025

Schvalil:




