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Katedra organickej chémie PriF UK

Na témy je potrebné prihlasit sa e-mailom u vediceho prace a nasledne u doc. Marie MecCiarovej
(osobne alebo e-mailom). Témy su vhodné pre Studentov Studijnych programov Chémia,
Biochémia, Ucitelstvo chémie a Biological Chemistry. V pripade zaujmu je mozné vypisat
dalSie témy.

VYSKUMNA sKUPINA: prof. Mgr. Radovan Sebesta, DrSc. - Laboratérium
asymetrickej katalyzy a zelenej chémie

Téma 1 (vhodna aj pre Biological Chemistry)

Assisted grinding as an enabling technology for catalytic organic synthesis
Asistované mletie ako technoldgia pre rozvoj katalytickej organickej syntézy
Supervisor: prof. Mgr. Radovan Sebesta, DrSc.; radovan.sebesta@uniba.sk

Annotation: Organic mechanochemistry recently emerged as a highly efficient tool for synthesis
of wide array of compounds including chiral ones. Mechanochemical activation of organic
compounds often improves with additive such as molecular or ionic liquids or liquid polymers.
The topic of the thesis is to investigate the influence of polymer additives such as
polyethyleneglycols or based on oligosaccharides, such as hydroxypropyl methylcellulose and
cyclodextrins on selected metal-catalyzed cross-coupling reactions, focusing on Pd, Cu or Co-
catalysis. Polymer assisting reagents are likely stabilizing metal catalysts and thus improving
catalytic reactions.

Keywords: mechanochemistry, assisted grinding, catalysis, cross-coupling reactzions
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Téma 2 (vhodna aj pre Biological Chemistry)

Organocatalytic application of persistent carbocations
Organokatalyticka aplikacia perzistentnych karbokatiénov
Supervisor: Ing. Péter Kisszékelyi, PhD.; peter.kisszekelyi@uniba.sk

Consultant: prof. Mgr. Radovan Sebesta, DrSc.

Annotation: Relatively stable carbocationic species have been regularly utilized in organic
synthetic procedures. They are usually considered to be unstable intermediates, however,
carbocations with delocalized t-systems can be sufficiently stable even under non-inert or even
aqueous conditions and can be isolated/purified for further applications. The Lewis acidic
character of these persistent carbocations creates an opportunity to explore them as
electrophilic reagents or metal-free catalysts in various organic transformations. By
incorporating stereogenic centers into the structure of carbocations, the stereochemical
outcome of an organic reaction can be controlled, however, this remains an underdeveloped
topic so far with only a few known examples.

In the theoretical part, a review of persistent carbocations and their application in organic
synthesis should be conducted. In the laboratory, the student will utilize self-synthesized and
commercially available persistent carbocations for organocatalytic transformations.

Some examples of known chiral persistent carbocations:
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Keywords: carbocation, organocatalysis, stereoselectivity

Téma3

Organokatalytické konjugované adicie heterocyklickych zlicenin
Organocatalytic conjugate additions of heterocyclic compounds

Vedtica BP: doc. Ing. Maria Meciarova, PhD.; maria.meciarova@uniba.sk
Konzultant BP: Mgr. Tibor Penaska, PhD.; tibor.penaska@uniba.sk

Charakteristika: Organokatalytické konjugované adicie heterocyklickych zli¢enin zamerané na vznik
vazby uhlik-heteroatém su vhodnou metddou pripravy chirdlnych zlicenin s heterocyklickym
skeletom. Takéto zIGEeniny maju potenciadl byt pouzité ako stavebné bloky Specidlnych chemikalii,
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syntetickych analégov prirodnych latok, ako aj liekov. Experimentdlna praca bude zamerand na syntézu
takychto latok s vyuzivanim metdd, ktoré su preferované z hladiska udrzatelného rozvoja.

Klacové slova: organokatalyza, heterocyklické zluceniny, zelena chémia
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Téma4

Stereoselektivna priprava alkylaminofenolov Petasisovou reakciou
Stereoselective preparations of alkylaminophenols by the Petasis reaction
Veduca BP: RNDr. Viera Polackova, PhD.; viera.polackova@uniba.sk

Charakteristika: Petasis a kolektiv prezentovali v roku 1997 novu jednoduchd pripravu novych
neprirodnych amikokyselin v jednom kroku ako trojkomponentnu Mannichovu reakciu (BMR)
jednoduchym zmieSanim alkenylborénovych kyselin, aminu a a-oxo kyselin pri laboratérnej
teplote. Tato relativne nova metdda nielen dopliia uz zname metddy pripravy aminokyselin ale
umoziuje variabilitou Struktur pouzitych vychodiskovych latok ziskavat dalSie produkty
s pomerne jednoduchym zac¢lenenim funkénych skupin do ich Struktdr.

Mnohé fenolové zliceniny, ¢i uz prirodné alebo syntetické vykazuju biologicku aktivitu. Napriklad
jednoducha Struktura karvakrolu alebo zlozZitejSi prirodny arzanol. Z hladiska rezistencie
patogénov na aktualne vyuzivané lieCiva je dblezita neustdla synteticka priprava novych Struktur
biologicky aktivnych zlu¢enin. Petasisov pristup umozfuje pouzitim borénovych kyselin, aminov
a derivatov 2-hydroxysalicylaldehydu pripravit rézne fenoly.

Cielom teoretickej Casti bakalarskej prace je vypracovat literarnu reSers na prehlad syntetickych
moznosti Petasisovej reakcie pri priprave fenolovych zluéenin v klasickej i asymetrickej verzii
syntézy. V laboratdriu Student preveri praktickl moznost vyuzitia uvedenej metddy syntetizovat
zlu€eniny fenolového typu. Prioritou bude podla uvedenej schémy overit aj moznost pripravit
chiralne produkty fenolového typu pomocou chiradlnych katalyzatorov ato klasicky reakciou
uskutocnenou v rozpustadle a aj pomocou modernych technik organickej syntézy, napriklad v
podmienkach mechanickej aktivacie v gulovych mlynoch.

Pri syntéze prirodnych latok Petasisova reakcia umoznuje syntetizovat mnohé Struktury
obohatené o funkéné skupiny, ktoré su potrebné pre dalSiu reaktivitu ziskanych molekul, ktoré
sluzia ako medziprodukty pri syntéze zlozitych biologicky aktivnych Struktur. Cielom bakalarskej
prace je pripravit literarny prehlad moznosti syntézy zli¢enin fenolového typu a na zaklade
ziskanych teoretickych skulsenosti v laboratdriu prakticky overit moznost syntézy tychto Struktur.



Klicové slova: Petasisova reakcia, boro-Mannichova reakcia (BMR), syntéza fenolovych
zlucenin
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Témabs

Mechanochemicka aktivacia zinku v cross-couplingovych reakciach
Mechanochemical activation of zinc in cross-coupling reactions
Veddci: Ing. Tomas Carny, PhD.

Anotacia: Vyuzitie mechanochémie poskytuje vela syntetickych vyhod, Ci uz ide o znizenie
reakéného c¢asu areakénej teploty, eliminaciu pouzivania rozpustadiel alebo uskutoCnenia
reakcie slatkami s nizkou rozpustnostou. DalSou vyhodou oproti klasickym reakciam
prebiehajicim vroztoku, je mozZnost aktivdcie kovov mechanochemickym mletim.
Mechanochemickou aktivaciou zinku je mozné in-situ generovat Reformatského enolaty, alebo
v8eobecne organozino€naté reagenty bez pouzitia inertnej atmosféry a rozpustadla, ¢o prispieva
k rozvoju zelenej chémie a atdm-ekonomickych reakcii. OrganozinoCnaté reagenty je nasledne
mozné vyuzit vreakcii srdéznymi elektrofilnymi cinidlami, napriklad v Negishiho cross-
couplingovych reakciach. Cielom bakalarskej prace je spracovanie literarnej reSerSe o
mechanochemicky generovanych organozino¢natych reagentoch a preskumanie ich vyuzitia
v cross-couplingovych reakciach.

Ktacoveé slova: mechanochémia, organozino¢naté zluceniny, Reformatského enolat, katalyza,
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VYSKUMNA SKUPINA: doc. RNDr. Martin Putala, PhD.

Téma 6 (vhodna aj pre Biological Chemistry)
Materialy pre modifikaciu povrchov v molekulovej elektronike
Materials for surface modification in molecular electronics

Veduca BP: Mgr. lveta Kmentova, PhD.; iveta.kmentova@uniba.sk

Charakteristika: Inzinierstvo rozhrani je zlozitym umenim prispdsobovania vlastnosti rozhrani
medzi réznymi materialmi. Teoretickej Casti bakalarskej prace sStudent/ka vypracuje prehlad
o kovalentne viazanych zlu€¢eninach pouzitych pre modifikaciu povrchov pre zvySenie
»zmacatelnosti“ v OFET zariadeni (rozhranie medzi dielektrikom a organickym polovodi¢om).
Vitané je zapojenie sa do designu, syntézy a Studia zluc¢enin pre modifikaciu povrchov.

Characteristic: Interface engineering is the intricate art of tailoring the properties of interfaces
between different materials. For the theoretical part of bachelor thesis, the student should work
out a review on covalently compound used surface modification to increase the 'wettability' of
OFET devices (interface between gate insulator and organic semiconductor). Practical
involvement in the design, synthesis, and study of compounds for surface modification is
welcomed.

Ktucoveé slova: kotviace skupiny, organické polovodic¢e, oxid kremicity
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Téma 7 (vhodna aj pre Biological Chemistry)
Naftalénové derivaty na biozobrazovanie
Naphthalene derivatives in bioimaging

Veduca BP: Mgr. lveta Kmentova, PhD.; iveta.kmentova@uniba.sk

Charakteristika: Vhodne substituované naftalénové derivaty casto vykazuju zaujimavé
luminesenc¢né vlastnostia vdacia za to ich konjugovanému mt-systému. Kedze maju aj hydrofébnu
povahu, vyuZivaju sa aj na zobrazovanie niektorych biologicky vyznamnych zlu¢enin na
molekulovej Urovni alebo zloZiek Zivych buniek, napr. na organel alebo membran. Rovnako sa
daju vyuzit aj na fluorescenénu detekciu vybranych iénov ato aj v biologickych vzorkach,
napriklad v krvi.
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Bakalarska praca ma podat prehlad o oligoarylovych zluc€eninach obsahujucich naftalén, ktoré
maju fluorescenéné vlastnosti. Student(ka) sa mdze aj zapojit do vyskumu v oblasti designu
a syntézy novych funkénych materialov pomocou modernych metdd vytvaranie vazby C(aryl)-
C(aryl), ako su C-H aktivacia alebo Suzukiho coupling.

Characteristic: Appropriately substituted naphthalene derivatives often exhibit interesting
luminescence properties, owing to their conjugated m-system. Since they also have a
hydrophobic nature, they are also used for imaging some biologically significant compounds at
the molecular level or components of living cells, e.g. to organelles or membranes. They can also
be used for fluorescence detection of selected ions, even in biological samples, for example in
blood.

The bachelor's thesis is to provide an overview of oligoaryl compounds containing naphthalene,
which have fluorescent properties. The student can also participate in research in the field of
design and synthesis of new functional materials using modern methods of C(aryl)-C(aryl) bond
formation, such as C-H activation or Suzuki coupling.

Klicoveé slova: biozobrazovanie, C-H aktivacia, arylnaftalény
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Téma 8 (vhodna aj pre Biological Chemistry)
Synthesis of thiazol containing organic semiconducting materials

Syntéza organickych polovodi¢ovovych materialov obsahujuce tiazol

Veduci BP: MSc. Madhav Pathak; pathak2@uniba.sk

Characteristic: Thiazole-based semiconductors have attracted significant attention in the field
of organic electronics due to their strong electron-withdrawing nature, planarity, and ability to
facilitate m-conjugation. These characteristics make them promising candidates for applications
in organic photovoltaics (OPVs), organic field-effect transistors (OFETs), and light-emitting
diodes (OLEDs). The thesis should provide an up-to-date literature overview of the structures and
properties of thiazole based semiconductors, with an emphasis on the possibility of their
synthesis by C-H activation. The student can also participate in the synthesis and study of new
materials in cooperation with the FEI STU.

Keywords: semiconductor materials, C-H activation, thiazole
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Téma?9
Zelené pristupy k syntéze chromenonov

Green approaches towards synthesis of chromenones

Veduci BP: Mgr. Jakub Orsag; orsag13@uniba.sk
Konzultant: Mgr. Henrieta Stankovicova, PhD.; henrieta.stankovicova@uniba.sk

Charakteristika: Chromendény (chromény a kumariny) nachadzaju vyuzitie v Sirokej Skale
odborov. Vdaka aromaticite substratu je jednym z vyuZiti spektroskopia, pri ktorej je nutné
vhodne modifikovat chromendénovy skelet na vylepSenie fotofyzikalnych vlastnosti zlicenin.
Ukézalo sa, 7e predizenim konjugacie o jedno alebo viac benzénovych jadier avytvorenim
takzvaného push-pull systému vieme dosiahnut dostatoénld zmenu spektralnych vlastnosti.
Problematicka vSak zostava syntéza takychto derivatov, kedze klasické metddy ¢asto poskytuju
nizSie vytazky a vyuzivaju toxické chemikalie, ktoré su predstavuju riziko pre zivotné prostredie.
RieSenim mdze byt vyuzitie metdd zelenej chémie, pri ktorej sa eliminuje environmentalna zataz
a v niektorych pripadoch tiez vedie k lepSej vytaznosti reakcii.

Cielom bakalarskej prace je vyhladat v odbornej literatire udaje tykajuce sa zelenych metdd
syntézy chromendnov. Experimentalna ¢ast bude zamerana na syntézu (benzo)chromendnov
s vyuzitim netradi¢nych metdd organickej syntézy ako je mikrovinna alebo mechanochemicka
aktivaciu molekul.

Kliicoveé slova: chromodn, kumarin, zelené metddy, fluorescencia
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Téma 10 (vhodna aj pre Biological Chemistry)
Binaftylové chemosenzory s detekciou katiénov kovov
Binaphthyl chemosensors with metal cation detection

Veduci BP: Mgr. Lukas Huska; huska8@uniba.sk

Charakteristika: Binaftylové derivaty svhodne naviazanymi koordinujicimi skupinami su
schopné komplexovat katiény kovov z roztoku. Interakciu katidnu kovu-binaftyl je mozné
pozorovat chiroptickymi metédami (napr. ECD spektroskopia). Binaftylové chemosenzory maju
potencialne vyuZzitie v oblastiach materialovej, analytickej a medicinskej chémie.

Cielom reSerse bude spracovanie odbornej literatury o chemosenzoroch obsahujucich
binaftylovu jednotku so zameranim na detekciu kationov. Moznost zapojenia sa do syntézy a
Studia takychto molekul je vitand. Analyza je umoZnena pristrojmi na naSom pracovisku.

Characteristic: Binaphthyl derivatives with suitably bound coordinating groups are capable of
complexation of metal cations from the solution. The interaction between metal cations and
binaphthyl can be observed using chiroptical methods (e.g., ECD spectroscopy). Binaphthyl
chemosensors have potential applications in the fields of materials, analytical, and medicinal
chemistry.

The aim of the research will be to process scientific literature on chemosensors containing a
binaphthyl unit with a focus on cation detection. The possibility of participating in the synthesis
and study of such molecules is welcome. Analysis is possible using instruments at our
workplace.

Kliicové slova: binaftyl, chemosenzor, chiropticky
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VYSKUMNA SKUPINA: doc. RNDr. Andrej Bohac, PhD.

Téma 11 (vhodna aj pre Biological Chemistry)

Priprava substratov a ich Click Chemistry reakcii uréenych na inhibiciu aldoza reduktazy -
na zabranenie rozvoju diabetickych komplikacii

Synthesis of substrates for their Click Chemistry reactions designed to inhibit aldose reductase
focused on a prevention of development of diabetic complications

Veduci BP: Mgr. Ambroz Almassy, PhD.; ambroz.almassy@uniba.sk

Charakteristika: Diabetické komplikacie ohrozuju Zivot ludi s diabetom. Inhibicia alddza
reduktazy, prvého enzymu polyolovej drahy je povazovana za kluCovu pre zabranenie
diabetickych komplikacii ako su katarakta, nefropatia, neuropatia, angiopatia, zapal, oxida¢ny
stres, infarkt, mftvica, amputacia konc¢atin..., ktoré vedu k vyznamnému skrateniu zivota lodi s
diabetom (odhaduje sa, ze je to zhruba o 20 rokov menej ako je priemerné bezné dozite u ludibez
diabetu). Dosial v zapadnych krajinach takyto typ lieCiva chyba. NasSim cielom je vyvinut
kandidata na lie€ivo predstavujuce kvalitny zaklad pre jeho dalSiu cestu k lieCivu zohladniujuci tak
aktivitu, selektivitu, ako aj bio-dostupnost), ktoré néaslednou spolupracou s vyznamnou
farmaceutickou firmou bude dalej rozvijané smerom k novému typu lie€iva. Jednou z metdd ako
to dosiahnut je metodika in situ Click Chemistry, ktora bola v roku 2022 odmenena Nobelovou
cenou. Jej nositelmi su Carolyn R. Bertozzi, Morten Meldal a K. Barry Sharpless (jeho druha
Nobelova cena). Na to, aby sme mohli uskutoénit Click reakciu v prostredi enzymu, potrebujeme
pripravit vhodné chemické substraty na uskutoCnenie termickej Click reakcie a v pripade
identifikacie UspesSnych biologickych parametrov produktov aj in situ Click Chémiu, kde samotny
enzym odkatalyzuje vznik svojho vlastného velmi G¢inného inhibitora.

Bakalarska praca je zamerana na Studium odbornej literatury, selekciu vybranych poznatkov a
syntézu pocitacom predpovedanych zluc¢enin, ktoré budu sluzit, ako zéklad, pre pripravovanu
Click Chemistry reakciu a dalsi vyskum.

Klicove slova: Click Chemistry, aldéza reduktaza, syntéza, alkylacia, alkiny, azidy

NN Ny
" RZ’N’\% REY
N N, Ph-N N
N- N- N3 N- N-N
10 1 PO (=) N N
@ =N =N | ) > =N and/ or =N
— N N
NL JOH \_.OH thermal \_OH NL LOH
G ¢ click G ¢
(o} (o] (o] ‘
OTI (2-R")OTI BN, 1,4-regio / 1,5-regio 1,4-regio / 1,5-regio
kew compounds (B _)
nm—==
IC50 (ALR2) U )

will be determined R2: Ph, Bn V

R': alkyne and/or azide
(2-RTrz))OTls

IC50 (ALR2)
will be determined


mailto:ambroz.almassy@uniba.sk

Téma 12 (vhodna aj pre Biological Chemistry)

Syntéza azido derivatu oxotriazinoindolu, ako klic¢ového prekurzoru pre pripravu Click
Chemistry produktov - inhibitorov aldé6za reduktazy

Synthesis of the azido derivative of oxotriazinoindole, as a key precursor for the preparation of
Click Chemistry products in development of aldose reductase inhibitors

Vedtca BP: Mgr. Terézia Teplanova; teplanoval6@uniba.sk

Charakteristika: Diabetické komplikacie ohrozuju zivot ludi s diabetom. Inhibicia alddza
reduktazy, prvého enzymu polyolovej drahy je povazovana za kluCovu pre zabranenie
diabetickych komplikacii ako su katarakta, nefropatia, neuropatia, angiopatia, zapal, oxidacny
stres, infarkt, mftvica, amputacia koncatin..., ktoré vedu k vyznamnému skrateniu zivota lodi s
diabetom (odhaduje sa, Ze je to zhruba o 20 rokov menej ako je priemerné bezné dozite u ludibez
diabetu). Dosial v zapadnych krajinach takyto typ lieCiva chyba. NaSim cielom je vyvinut
kandidata na lieCivo predstavujuce kvalitny zaklad pre jeho dalSiu cestu k lieCivu zohladfujuci tak
aktivitu, selektivitu, ako aj bio-dostupnost), ktoré naslednou spolupracou s vyznamnou
farmaceutickou firmou bude dalej rozvijané smerom k novému typu lie€iva. Jednou z metdd ako
to dosiahnut je metodika in situ Click Chemistry, ktora bola v roku 2022 odmenena Nobelovou
cenou. Jej nositelmi su Carolyn R. Bertozzi, Morten Meldal a K. Barry Sharpless (jeho druha
Nobelova cena). Na to, aby sme mohli uskutoénit Click reakciu v prostredi enzymu, potrebujeme
pripravit vhodné chemické substraty na uskutoCnenie termickej Click reakcie a v pripade
identifikacie uspeSnych biologickych parametrov produktov aj in situ Click Chémiu, kde samotny
enzym odkatalyzuje vznik svojho vlastného velmi G¢inného inhibitora.

Bakalarska praca je zamerana na Studium odbornej literatury, selekciu vybranych poznatkov
urcenych pre syntézu, Cistenie, urCenie Struktury a stanovenie fyzikalno- chemickych vlastnosti
pocitacom navrhnutej zli¢eniny, ktora bude sluzit ako zaklad, pre Click Chemistry reakcie a dalsi
vyskum. Student sa podas diplomovej prace stretne tak s organickou syntézou, ako aj s uréenim
biologickej aktivity cielového produktu (8-azido)OTI.

Ktacoveé slova: syntéza, organicky azid, Click Chemistry, aldéza reduktaza
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Téma 13 (vhodna aj pre Biological Chemistry)

Preskimanie alkylacie ALR2 inhibitora oxotriazolindolu OTlI pomocou réznych alkoholov
v kyslom prostredi

Investigation of the alkylation of the oxotriazolindole ALR2 inhibitor OTI using various alcohols in
acidic media

Veduca BP: Mgr. Lucia Kovacikova, PhD.; lucia.kovacikova@uniba.sk)

Charakteristika: Vyvoj lieCiv je multidisciplinarny a komplexny proces, kde nielen aktivita
a selektivita inhibitorov ald6za reduktazy, ale (okrem inych faktorov) aj ich schopnost dostat sa
na miesto urcenia je rozhodujuca pre finalizaciu vyvoja lieCiva. Cielom tejto bakalarskej prace
bude preskumat metdédu priprav beznym spbésobom (alkylaciou s RX) tazSie dostupnych
derivatov nosného skeletu OTI pomocou ich alkylacie alkoholmi v silne kyslom prostredi.

Bakalarska praca je zamerana na Studium odbornej literatury, selekciu vybranych poznatkov
ur¢enych pre syntézu, Cistenie, urCenie Struktury a stanovenie fyzikalno- chemickych vlastnosti
navrhnutych zlucenin. Nové zluceniny budu sluzit na skimanie ich biologickej aktivity, ako aj
zistenie ich bio-dostupnosti.

Klicové slova: alkylacia v kyslom prostredi, 1Cs, aldéza reduktaza, bio-dostupnost, BMC
(Biomicellar Partitioning Chromatography)
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VYSKUMNA sKUPINA: RNDr. Marek Cigan, PhD.

Téma 14

Organické fotoprepinace ako Molekularne Solarne Termalne (MOST) systémy
Organic photoswitches as Molecular Solar Thermal (MOST) systems
Veduci BP: Mgr. Bernard Mravec, PhD.; mravec7@uniba.sk

Charakteristika: Fotoprepinace su trieda organickych molekul, ktoré reaguju na svetelny impulz
reverzibilnou farebnou a Strukturalnou zmenou. Implementacia fotoprepinacov do modernych
chytrych materialov a biologickych makromolekul, so zamerom menit ich fyzikalne a biologické
vlastnosti pomocou svetla predstavuje moderny a ucinny spdsob rychlej a flexibilnej kontroly.
Fotoprepinace su schopné ukladat absorbovanu energiu zo svetla a ukladat ju do svojich
metastabilnych foriem, pricom uvolnenie tejto energie méze byt kontrolované. MOST materialy
pracuju prave na takomto principe uschovy slnecnej energie a su jednou z alternativ k batériam
vo fotovoltaickych systémoch. Cielom tejto prace bude preskimat a spracovat doterajSie
poznatky o MOST systémoch, o réznych triedach molekul a fotoprepinacov vhodnych pre MOST
systémy ako aj ich syntetickt pripravu, dostupnost a efektivitu. Student nadobudne zakladné
poznatky z organickej syntézy molekul vhodnych pre materialova chémiu a oboznamisa s pracou
v spektralnom ako aj v syntetickom laboratériu.

Klicoveé slova: fotoprepinace, metastabilny izomér, norbornandiény, diantracény, azobenzény,
molekularne-solarne termalne systémy.

Characteristic: Photoswitches are a class of organic molecules that respond to a light stimulus
by a reversible color and structural change. The incorporation of photoswitches into modern
smart materials and biological macromolecules, with the aim of modifying their physical and
biological properties using light, represents a modern and efficient approach to rapid and flexible
control. Photoswitches are capable of absorbing energy from light and storing it in their
metastable forms, while the release of this energy can be controlled. MOST materials operate
precisely on this principle of solar energy storage and represent one of the alternatives to
batteries in photovoltaic systems. The aim of this work is to investigate and summarize the
current state of knowledge on MOST systems, various classes of molecules and photoswitches
suitable for MOST applications, as well as their synthetic preparation, availability, and efficiency.
The student will acquire fundamental knowledge in this field as well as in the organic synthesis of
molecules suitable for materials chemistry. They will also become familiar with work in spectral
and synthetic laboratories.

Keywords: photoswitches, metastable isomer, norbornadienes, diantracene, azobenzenes,
molecular solar thermal systems.
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Téma 15

Syntéza azobenzénovych fotoprepinacov: korelacia medzi syntetickou metédou a E/Z
izomérnym pomerom.

Synthesis of azobenzene photoswitches: correlation between the synthetic method and E/Z
isomeric ratio.

Vedtca BP: Mgr. Lea Heged(sova, PhD.; hegedusova37@uniba.sk
Konzultant BP: Ing. Michal Majek, Dr.rer.nat.; michal.majek@uniba.sk

Charakteristika: Azobenzény predstavuju jednu z najvyznamnejSich a najStudovanejSich tried
molekulovych fotoprepinacov zaloZzenych na svetlom indukovanej E/Z fotoizomerizacii.
Vyznacuju sa Sirokym aplikacnym potencialom s moznostou uplatnenia v mnohych biologickych
a technologickych aplikaciach. Pre vacsinu azobenzénov je vSak typicka nizka termicka stabilita
metastabilného Z-izoméru. Ukazalo sa vSak, Zze vhodna substitlcia v orto polohach méze tuto
stabilitu vyrazne zvysit, ¢im sa otvaraju nové moznosti ich praktického vyuzitia. Pripravu takto
modifikovanych derivatov mozno realizovat r6znymi syntetickymi metdédami, ktoré sa liSia typom
pouzitych reagentov, katalyzatorov, reakénym prostredim, ako aj zastupenim izomérnych foriem
vo findlnych produktoch. Samotnému izomernému zloZzeniu produktov sa vSak doposial
nevenovala dostato¢na pozornost.

Cielom bakalarskej prace je preto priprava fotochromnych azobenzénov s termicky stabilnym
Zizomérom pomocou réznych syntetickych pristupov, nasledné Studium izomérneho zlozenia a
mechanizmov tychto procesov. Teoretickd Cast sa zameria na prehlad substitu¢nych efektov
ovplyviujucich fotochromné vlastnosti azobenzénovych fotoprepinatov a na dostupné
syntetické stratégie pre ich pripravu. Experimentalna Cast bude venovana syntéze vybranych
derivatov, ich purifikacii, analyze zastupenia oboch izomérov v koneénych produktoch v zavislosti
od zvolenej metédy a mechanizmov tychto procesov.-izomérom pomocou réznych syntetickych



pristupov, nasledné studium izomérneho zloZenia a mechanizmov tychto procesov. Teoreticka ¢ast sa
zameria na prehlad substitu¢nych efektov ovplyviujucich

Ktacoveé slova: azobenzény, orto-substitlicia, izomérna rovnovaha, Studium priebehu reakcii
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