Katedra analytickej chémie
Témy bakalarskych prac na 2026-2027

v Studijnych programoch Chémia a Biochémia
Téma: Stanovenie kvality potravin na zdklade obsahu prchavych organickych latok
Veduci: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD.
Konzultant: RNDr. Robert Kubinec, CSc.

Anotacia: Pred a pozberové straty ovocia, zeleniny ¢i obilnin uréenych na priamu konzumaciu, alebo

na vyrobu potravin toxigénnymi hubami v potravinach, sp6sobuju kazdoro¢ne znacné ekonomické straty
v potravinarskom priemysle a v dosledku moznej akumuldcie ich produktov — mykotoxinov, predstavuju

i potencidlnu hrozbu pre fudské zdravie. Prchavé organické latky VOC su produkované kvasinkami, ale aj
niektorymi baktériami pocas ich primarneho a sekundarneho metabolizmu. Su to zlic¢eniny s nizkou
molekulovou hmotnostou, vyznacujuce sa nizkou polaritou, ktorych produkcia je biologicky dynamicka

a silne ovplyvnena mikrobialnymi druhmi, podmienkami a fazou rastu.

Téma zaverecnej prace je Uzko spata s hnilobnymi procesmi a l[atkami, ktoré pri tom vznikaju. Mnohé
tieto produkty maju prchavy charakter. Cielom prace bude obozndmenie sa s povahou tychto latok,
moznosti odberu a naslednej analyzy. Experiment sa zameriava na moznosti odberu a zakoncentrovania
danych latok, ziskania ich charakteristickych chromatografickych profilov, na zdklade ktorych by bolo
mozné posudit kvalitu potravin uréenych na dlhsiu dobu skladovania.

Téma: Sledovanie zdraviu prospesnych latok v ovoci metdédou plynovej chromatografie
Veduci: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD.
Konzultant: RNDr. Robert Kubinec, CSc.

Anotdcia: Ovocie spolu so zeleninou sa povaZuje za jeden zo zakladnych pilierov kazdodennej stravy. Ich
rozmanitost v nasej strave zabezpecuje nie len moznost pripravy réznych pokrmov ale hlavne prisun
potrebnych Zivin nevyhnutnych pre spravne fungovanie ndsho metabolizmu (bielkoviny, cukry, vldknina,
vitaminy, stopové koncentracie roznych biogénnych kovov...). Z pohladu analytickej chémie predstavuje
ovocie znacne komplikovanu matricu s vysokym obsahom vody, cukrov a vldkniny, ¢o do znacnej miery
komplikuje cielend analyzu. Dana zaverec¢na praca sa bude zaoberat spracovanim vedeckych publikacie
o0 moznostiach analyzy polarnych organickych latok obsiahnutych v ovoci. Experiment sa bude
zameriavat na optimalizaciu Upravy vzoriek, derivatiza¢nych postupov a vhodnym vyberom podmienok
GC-MS analyzy vybranych latok (karboxylové kyseliny a vitamin C).

Téma: Vhodné upravné postupy potravin pred GC stanovenim kofeinu
Veduci: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD.
Konzultant: RNDr. Robert Kubinec, CSc.

Anotacia: Kofein (tein, guaranin) je stimulant centralnej nervovej sustavy a alkaloid. Je to velmi rozsirena
droga a pridavna latka v potravinach. Ma povzbudzujice Gcinky na centralnu nervovu sustavu a pouZiva
sa ako sucast mnohych povzbudzujicich ndpojov. Odvar z prazenych semien kavovnika, kava, je
oblibenym ndpojom na celom svete, najma vdaka obsahu kofeinu. Je to navykova latka.

Potraviny v analytickej chémii predstavuju velmi komplikovanu matricu a Uprava takychto vzoriek je stéle
zaujimavym a napaditym zdrojom pre inovacie a optimaliztaciu. Ciefom je vyvinut ¢asovo a ekonomicky
nendarocny proces s minimalnym mnozstvom krokov aby sa zabranilo strate sledovaného analytu.



Teoreticka Cast prace predstavuje vypracovanie prehladu o analytickych metédach stanovania vybraného
rastlinného alkaloidu v potravinach a postupoch Upravy vzoriek.

V praktickej ¢asti sa zameriame na vyber Upravnej metddy vybranych potravinovych vzoriek ¢o
s najmensim poctom krokov a optimalizaciu plynovochromatografickych podmienok na spolahlivu
a rychlu analyzu kofeinu.

Téma: Stanovenie kofeinu elektroanalytickymi metodami
Veduci: doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD.

Anotacia: Kofein je prirodny alkaloid nachadzajuci sa v r6znych rastlindch. Bakalarska praca sumarizuje
moznosti vyuZitia voltampérometrickych technik pri stanoveni kofeinu. Ciefom je prehladne spracovat
pouzité voltampérometrické techniky, pracovné elektrody a podmienky. Ciefom praktickej ¢asti bude
stanovenie kofeinu v réznych produktoch.

Téma: Voltampérometricka analyza vzoriek vod
Veduci: doc. RNDr. Rébert Bodor, PhD.
Konzultant: Mgr. Marek Vasko

Anotacia: Bakalarska praca sumarizuje moznosti vyuzitia voltampérometrickych technik pri analyze
roznych vzoriek vod. Cielom je prehladne spracovat stanovované analyty, pouZité voltampérometrické
techniky, pracovné elektrédy a podmienky. Cielom praktickej ¢asti bude stanovenie vybraného analytu
(analytov) vo vzorkach povrchovych (pitnych) vod.

Téma: Metddy Upravy vzoriek v analyze perzistentnych organickych polutantov v potravinach metédami
vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie

Veduci: Mgr. Iveta Bohacova, PhD.

Anotacia: Bakalarska praca je zamerana na $tudium a porovnanie metdd Upravy vzoriek pre HPLC
analyzu perzistentnych organickych polutantov (POP) v potravinovych matriciach. Teoreticka Cast prace
sa venuje charakteristike POP, ich vyskytu v potravindch a prehladu chromatografickych metdéd
pouzivanych na ich stanovenie, so zameranim na vyznam pripravy vzorky pred analyzou. Experimentalna
Cast prace bude zamerana na porovnanie vybranych pristupov Upravy vzoriek (napr. kvapalinovo-
kvapalinova extrakcia, QUEChERS, extrakcia na tuhej faze alebo ich kombinacie) z hladiska vytaznosti

a opakovatelnosti.

Téma: Analyza vybranych environmentdlnych kontaminantov pochadzajlcich zo sklddok metédami
vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie

Veduci: Mgr. lveta Bohacova, PhD.

Anotacia: Bakalarska prdca je zamerand na analyzu vybranych kontaminantov pochdadzajucich zo skladok
odpadov pomocou vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie (HPLC). Cielom prace je oboznamit
Studenta s problematikou environmentdlneho znecistenia spésobeného skladkami, s principmi

a moznostami vyuzitia HPLC v environmentdlnej analytickej chémii a s praktickou aplikaciou
chromatografickych metdd pri analyze environmentdlnych vzoriek. Praca zahrfria teoreticky prehlad
rieSenej problematiky a experimentalnu ¢ast zameranu na pripravu vzoriek, volbu chromatografickych
podmienok a vyhodnotenie ziskanych vysledkov.



Téma: Prirodné a biologické rozpustadla v mikroextrakénych technikach
Veduci: doc. RNDr. Radoslav Halko, PhD.
Konzultant: Mgr. Lucia Mikulcova

Anotacia: PredloZena diplomova praca sa zaoberd vyuZitim prirodnych a biologickych rozpustadiel
mikroextrakénych technikdch. Teoretickd Cast prace sa zaobera charakterizaciou prirodnych

a biologickych rozpustadiel, ako zelenych rozpustadiel. V praci je tieZz popisany stcasny stav vyuZitia
prirodnych a biologickych rozpustadiel na Upravu réznych typov vzoriek v mikroextrakénych technikach.
Prakticka cast je zamerana na stanovenie vybranych prvkov vyuZitim vybranych prirodnych a biologickych
rozpustadiel vo vhodnej mikroextrakénej technike.

Téma: Stanovenie mikroplastov a nanoplasty v ludskom organizme analytickymi metédami
Veduci: doc. RNDr. Radoslav Halko, PhD.

Anotdcia: PredloZend diplomova praca sa zaobera stanovenim mikroplastov a nanoplastov vo vybranych
vzorkach fudského organizmu. Teoreticka ¢ast prace sa zaobera charakterizaciou mikroplastov

a nanoplastov a ich vyskytu v ludskom organizme. V préci je tieZ popisany sucasny stav vyuzitia
analytickych metdd na stanovenia mikroplastov a nanoplastov v uvedenych vzorkach. Prakticka ¢ast je
zamerand na vyvoj vybranej analytickej metddy na stanovenie mikroplastov a nanoplastov vo vybranych
vzorkach ludského organizmu.

Téma: Kapilarna a mikrocipova elektroforéza v analyze farmaceutickych vzoriek
Veduci: Mgr. Jasna Hradski, PhD.

Anotdcia: Bakaladrska praca je zamerana na vypracovanie literarneho prehladu o vSseobecnych aspektoch
kapildarnej a mikrocipovej elektroforézy ako aj o moznostiach ich aplikacie na analyzu farmaceutik.
Experimentdlna Cast prace sa zaobera vyvojom elektroforetickej metddy na analyzu vybranych analytov
vo farmaceutickych produktoch.

Téma: Aktualne pristupy pre experimentalne hodnotenie lipofility zlu¢enin
Veduci: prof. PharmDr. Josef Jampilek, PhD.

Anotacia: Bakalarska praca sa zaobera porovnanim r6znych chromatografickych metodik vyuzivanych
pre stanovenie lipofility bioaktivnych zlGéenin.

Téma: Deep Eutectic Solvent-Based Microextraction of Iron(lll) after Thiocyanate Complexation Coupled
with Smartphone Colorimetric Determination in Mushroom Samples

Veduci: prof. Massoud Kaykhaii, PhD.

Anotdacia: This bachelor thesis aims to develop a simple and environmentally friendly method for the
determination of iron in mushroom samples. Iron will first be extracted from mushroom matrices using
mild acid extraction, followed by complexation with thiocyanate (SCN-) to form the red-colored
Fe(SCN)2+ complex. The colored complex will then be microextracted and preconcentrated using a
hydrophobic deep eutectic solvent (hDES) as a green extraction medium. The enriched hDES phase will
be analyzed using smartphone-based digital colorimetry with a freely available mobile application. Key
experimental parameters affecting extraction and complex formation (such as acid concentration, pH,
thiocyanate concentration, hDES composition, and extraction time) will be optimized. The analytical
performance of the method (linearity, precision, enrichment factor, and detection limit) will be



evaluated, and potential matrix effects will be investigated through recovery studies. This project
integrates green sample preparation with low-cost digital detection and introduces students to modern
analytical strategies applied to real food matrices.

Téma: Derivatizacné reakcie vhodné pri Uprave biogénnych aminov vo vinach pred
plynovochromatografickou separdaciou

Veduci: RNDr. Robert Kubinec, CSc.
Konzultant: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD.

Anotacia: Biogénne aminy (BA) su organické bazy s alifatickymi (putrescin, kadaverin, spermin,
spermidin), aromatickymi (tyramin, fenyletylamin) alebo heterocyklickymi (histamin, tryptamin)
Strukturami, ktoré mozno najst v potravinach a napojoch, v ktorych vznikaji najma mikrobialnou
dekarboxylaciou aminokyselin. MnoZstvo BA je tieZ potrebné povaZovat za ukazovatel Grovne
mikrobiologickej kontaminacie potravin. Z tychto dévodov je dbleZité monitorovat hladiny biogénnych
aminov v potravinach a napojoch.

Téma: Analyza vcelich voskov vysokoteplotnou plynovou chromatografiou
Veduci: RNDr. Robert Kubinec, CSc.
Konzultant: RNDr. Jaroslav Blasko, PhD.

Anotdcia: VCeli vosk nasiel Siroké uplatnenie v mnohych odvetviach priemyslu, napr. v potravinarskom
priemysle pri uskladneni ovocia, vo farmaceutickom priemysle ako mastovy zaklad alebo emulgator, ale
aj v medicine na zastavenie vnutrokostného krvacania alebo ako modelovacia hmota v stomatoldgii. Jeho
trhova cena je 1,5 aZ 3-krat viac ako trhova cena rastlinnych voskov a priblizne 8-krat viac ako trhova
cena ropnych voskov. Vzhladom na uvedené rozdiely v cenach tychto komodit a zloZitostiach stanovenia
v zmesi sa predpokladd falSovanie véelieho vosku lacnejSimi rastlinnymi alebo ropnymi voskami, ¢o méze
sposobit u spotrebitelov zavainé zdravotné komplikacie. Vypracovana metdda stanovenia ropnych
voskov vo véelom vosku ma z uvedenych dévodov znaény vyznam pri overovani pravosti tejto komodity
v ramci predtrhovej a trhovej kontroly potravinarskych produktov.

Ciefom préace bude spracovanie dostupnych literarnych zdrojov na danu problematiku. Vyhody/nevyhody
jednotlivych analytickych metéd a moZnosti Upravy vzorky pred analyzou.

Prakticka ¢ast bude zamerana na rychlu a jednoduchd Upravu vzorky a optimalizaciu
plynovochromatografickych podmienok. Zaklade ziskaného chromatografického profilu standardov bude
stanovené autenticita bezne komercéne dostupnych véelich voskov.

Téma: Vyvoj a optimalizacia metddy HPLC-MS/MS pre stanovenie nebezpecénych organickych
mikropolutantov vo vodach a sedimentoch Dunaja

Veduci: RNDr. Ludovit Schreiber, PhD.

Anotdcia: Spracovanie relevantnych literarnych zdrojov v oblasti stanovenia nebezpecnych organickych
mikropolutantov v povrchovych vodach s vyuzitim kombinacie technik kvapalinova chromatografia-
tandemova hmotnostna spektrometria (HPLC-MS/MS) a experimentalna praca v laboratdriu

Téma: Vyvoj simulac¢nych a predikénych programov pre separacné techniky

Veduci: doc. Ing. Roman Sziics, PhD.



Téma: VyuZitie mikrocipovej elektroforézy pre chirdlne separacie ionogénnych latok
Veduci: RNDr. Peter Troska, PhD.

Anotdcia: Bakaldrska praca je zamerana na spracovanie relevantnych literarnych zdrojov s ciefom
vytvorit prehlad o moZnostiach vyuZitia mikroCipovej elektroforézy pri chirdlnych separaciach
ionogénnych latok. Teoretickd Cast sa venuje principom mikrocipovej elektroforézy, Specifikdm chiradlnych
separdacii a faktorom ovplyvriujucim spravanie ionogénnych analytov. Experimentdlna Cast prace sa
zaobera optimalizaciou podmienok a overenim moznosti chirdlnej separacie vybranych ionogénnych
latok pomocou mikrocipovej elektroforézy.

Téma: VysokorozliSovacia hmotnostna spektrometria na identifikaciu degradacnych produktov vybranych
polutanov vo vodach

Veduici: doc. RNDr. Andrea Vojs Stanova, PhD.
Konzultant: Mgr. Lucia Burdova, PhD.

Anotdcia: Spracovanie relevantnych literarnych zdrojov v oblasti identifikacie degradacnych

a transformacnych produktov vybranych perzistentnych polutantov vo voddach po Cisteni pouzitim
pokrocilych oxida¢nych procesov s vyuzitim kombinacie technik kvapalinovd chromatografia -
vysokorozliSovacia hmotnostna spektrometria (HPLC-HRMS) a experimentalna praca v laboratériu



