Pre inspirdciu a potesenie

Potulky po Slovensku s Karolom Jesendkom
O tazbe a vyuZiti hornin s vysokym
obsahom kremika

V tomto clanku budeme venovat pozornost nerud-
nym surovindm — hornindm s vysokym zastupenim kre-
mika. Takéto horniny v anorganickej prirode nie sii Ziad-
nou vzdcnostou, pretoze kremik je po kysliku druhym
najrozsirenejsim prvkom v zemskej kore.

Pripadd nan priblizne 28 hmotnostnych percent,
¢o znamend, ze spolu s kyslikom (46 hmot. %) repre-
zentuju tieto dva prvky hlavnu ¢ast zemskej kory, pri-
Kremenny balvan z niekdajsej nemeckej banickej ¢om na vsetky ostatné prvky periodickej sustavy che-
obce Svedlr. mickych prvkov pripadd iba ,,mizernych“ 26 hmot. %.

Tento obraz mozno e$te upresnit: ak si od nich odratame o nieco viac ako 20 hmot. %, ktoré tvoria $tyri dal-
$ie najrozdirenejsie prvky (Al: 8,2 %, Fe: 5,6 %, Ca: 4,2 %, Na: 2,4 %), zostava na celt periodickd ststavu chemic-
kych prvkov priblizne 5 hmot. %. Z toho vidno, ze hlavna ¢ast pozemskej anorganickej chémie je vlastne dost
»ubohd’, pretoze ju tvori iba osem prvkov - z nich 5 hmot. % pripada na hor¢ik a viac ako 4 hmot. % na draslik.

Treba vsak pripomenut, Ze zastipenie prvkov v zemskej kore je tplne odlisné od zastipenia prvkov vo
vnutri Zeme. Nebudeme sa teraz zaoberat nad nespravodlivostami pri rozdelovani chemickych prvkov pri
vzniku planét slne¢nej sustavy a zmierme sa s tym, Ze kyslik, kremik a hlinik st prvky tvoriace najvyznamnej-
$iu skupinu mineralov na Zemi. (Mame na mysli najvyznamnejsiu z hladiska ich hmotnostného zastapenia.)
Tieto mineraly patria z hladiska sic¢asnej geologickej klasifikacie medzi dve skupiny: prvou skupinou st silika-
ty, druhou st oxidy. Kym prva skupina obsahuje desiatky roznych mineralov, druhd obsahuje iba jeden z nasich
minerdlov - je nim kremen a jeho rézne variety.

Kremen (SiO,) je mineral obsahujtci dva prvky s najvy$$im zastipenim v zemskej kore. Mozno by niekto
mal chut povedat, Ze kremen je aj najrozsirenej$im mineralom zemskej kory. To vSak uz celkom nie je pravda,
pretoze vo vSeobecnosti vztah medzi hmotnostnym zastipenim mineralov v zemskej kore a ich rozsirenim v jej
roznych castiach je komplikovany. Inymi slovami povedané, nie vsetko, ¢oho je vela, ndjdeme vSade. Kremen je
mineral, ktory je si¢astou mnohych hornin, robi tieto horniny svetlejsimi, lebo je zvacsa biely. Naopak, velmi
tmavé horniny kremen zvycajne neobsahuji. Napriek jeho hojnosti, pomerne zriedka je v takej forme, aby ho
bolo mozné z hornin lacno ziskat a aj nejakym spdsobom vyuzit. Z hladiska moznosti vyuzitia kremena su
vyznamné predovsetkym dve formy jeho vyskytu. Prvou su velké kusy kremena, ktoré mézu dosahovat aj nie-
kolko metrov, druhou formou je kremenny piesok. Tu treba povedat, Ze piesok je sedimentarna hornina, ktora
vznikla zvetrdvanim roznych hornin, a preto nemusi byt tvorend iba kremenom. Na druhej strane, kremen je
velmi odolny voci chemickému a fyzikdlnemu zvetrdvaniu, a preto je velmi casto jedinym minerdlom, ktory
zostane po povodnej hornine. Kusovy kremen ako aj kremenné piesky mdzu mat rozny obsah necistot a prave
podla ich obsahu, ako aj podla ich typu, sa planuje ich buduice priemyselné vyuzitie. Menej Cisté sa pouzivaju
napriklad na vyrobu stavebnych hmot, CistejSie na vyrobu farebného obalového skla, este Cistejsie na vyrobu
kvalitného bezfarebného skla a naj¢istejsie na vyrobu elektronickych, optickych a optoelektronickych suciastok.
Piezoelektrické krystaly v hodinkach st najznamej$im prikladom posledného typu vyuzitia ¢istého kremena.
Vyuziti kremena je vSak viacero. Vyrabaju sa z neho napriklad filtra¢né a abrazivné materialy, aditiva do plastov
a umelych hmot alebo ¢isty oxid kremicity pre chemické a elektrotechnické aplikacie. Kremenné sklo, ktoré je
amorfnou formou oxidu kremicitého, sa vyuziva v chemickom priemysle, optike a optoelektronike. Jeho vyho-
dou oproti beznym typom skla je priepustnost pre ultrafialové a infracervené svetlo. Prva vlastnost sa vyuziva
pri vyrobe chemickych aparatur, v ktorych prebiehaju katalytické reakcie vplyvom ozarovania ultrafialovym
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svetlom. Druhou vyznamnou vlastnostou je velmi mala tepelna roztaznost, vdaka ktorej prudké ochladenie
nespdsobuje jeho praskanie: tycinka z kremenného skla zostane celd aj ked ju zohrejeme na teplotu 1500 °C
a hned ju ponorime do studenej vody. Oproti tomu, hruba ty¢inka z bezného skla va¢sinou ,,neprezije“ néhle
ochladenie ani o priblizne 80 °C. Takzvané vodné sklo, ktoré sa pouziva napriklad pri vyrobe Ziaruvzdornych
materialov, pracich a ¢istiacich prostriedkov i mnohych inych latok, je vodny roztok kremicitanu sodno-drasel-
ného. Jeden zo sposobov jeho vyroby sa zaklada na taveni kremicitého piesku s alkalickymi tavidlami pri teplote
1 400 °C, prudkom ochladeni taveniny a jej naslednom rozpuastani vo vodnom roztoku hydroxidu sodného
a hydroxidu draselného pri vysokom tlaku.

Na Slovensku sa v minulosti tazil kremenny piesok na mnohych miestach predovsetkym ako surovina pre
stavebny a sklarsky priemysel. Takmer vsetky z velkého poctu lokalnych sklarni uz davno zanikli a nase sicasné
velké sklarske podniky vyuzivaji surovinu dovezenu zo zahrani¢ia. Hlavnym spotrebitelom piesku zostal sta-
vebny priemysel, ktory vyuziva predovsetkym nase najvacsie zasoby kremenného piesku na Zahori, obsahujuce
priblizne 95 hmot. % oxidu kremicitého, ¢o vSak na vyrobu kvalitného bezfarebného skla nestaci. Najvacsim
zavodom vyuzivajucim miestne piesky je podnik na vyrobu poérobeténovych stavebnych dielcov. Technoldgia
je zaloZena na tvorbe porovitej Struktdry tuhnicej tekutej zmesi piesku, vapna, cementu, sadrovca, praskového
hlinika a vody. Pérovita struktura je dosledkom vzniku vodika pri tejto reakcii:

6 Al +3 Ca(OH), + 24 HO >3 CaO - ALO, -6 H,O + 9 H,

Vysledkom je znizenie hmotnosti stavebnych dielcov a vyrazné zlepsenie termoizola¢nych vlastnosti sta-
vebného materialu. Velmi kvalitny kremen v celistvej forme sa v minulosti taZil na Gemeri v obci Svedlar, kde
sa aj spracovaval v miestnom zdvode az do zaciatku devitdesiatych rokov minulého storocia. Tazba kremena
a nasledna vyroba cistého priemyselného produktu na baze oxidu kremicitého sa ma znova obnovit v blizkej
budicnosti uz v novom zavode, ktory ma zamestnat 250 ludi.

Dalsia hornina s vysokym obsahom oxidu kremicitého, ktord sa na Slovensku v minulosti aj intenzivne
vyuzivala, je kvarcit. V druhej polovici minulého storoéia sa taZila v Sobove pri Banskej Stiavnici, kde sa z nej
v blizkom zévode v Banskej Belej vyrabali ziaruvzdorné dielce tavenim pomletej horniny pri teplote 1450 °C.
Bol to vyznamny podnik vyvazajici svoje vyrobky do mnohych krajin, avsak je velmi nepravdepodobné, ze by
sa jeho energeticky velmi naro¢na vyroba este niekedy obnovila.

Ak spominame horniny s vysokym obsahom kremika, nemozno vynechat opalové horniny, ktoré vznikli
pri vulkanickej ¢innosti z horucich roztokov bohatych na kremik. Ich hlavnou zlozkou je kyselina kremicita
alebo kremicitany alkalickych kovov. Samotny opal, ktory je prirodnou alternativou tychto latok, je vsak témou,
ktora by si zasluzila nasu zvlastnu pozornost.

Kvarcit zo Sobova. Pekné ,kresby“ sii sposobené pri- Limnokvarcit alebo silicit. Je to mimoriadne tvrdd
tomnostou minerdlov Zeleza. Kvarcit je hornina, ktord hornina, ktord vznikla v oblastiach intenzivnej vulka-
vznikla premenou pieskovcov — sedimentdrnych hor- nickej cinnosti z termdlnych vod s vysokym obsahom
nin, ktoré vznikli z pieskov. kyseliny kremicitej.
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