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na nevSedny zapach.

ento zapach bol na niektorych

miestach taky intenzivny, Ze si

mnohi museli pozatvarat okna.

Priciny zapachu sa doteraz nezistili.
Napriek alebo aj vdaka tomu sa méZeme nad
touto udalostou zamysliet.

STOJi TO ZA UVAHU

Dévody su tri. Prvy je kombinacia trvania
a velkosti zasiahnutej oblasti a koncentracie
znecistenia. Trvanie, ako aj plosné znecistenie
mozno bez diskusie oznacit za velké. Co sa
tyka koncentrécie znedistenia, nemozno ho
sice kvantifikovat, no z pohladu diskomfortu
obyvatelov ju mozno oznacit ako vysoku.

Druhym dévodom je prilezitost obzriet
sa, ako to bolo so znecistovanim Zivotného
prostredia v minulosti. Keby sa totiz takato
udalost stala v druhej polovici minulého sto-
roCia, nik by si ju asi nevdimol. To je vyrazna
zmena k dobrému.
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Neznamy ZAPACH

Vo februari tohto roku sa stala v Bratislave vel'mi
zvlastna udalost. Od 17. do 21. februara, teda takmer
tyzden, sa staZovali obyvatelia ndSho hlavného mesta

Posledny dévod, preco sa vratit k tejto
udalosti, je pokusit' sa zaujat’ stanovisko k nie-
ktorym informéaciam, ktoré sa v tom obdobi
objavili v tlaci.

CO BOLO ZVLASTNE

Bratislavska udalost bola pozoruhodna pre-
dov3etkym tym, Ze pri takej dlhej kontaminacii
ovzdusia a takej velkej zasiahnutej oblasti sa
nepodarilo zistit jej zdroj a ani latku, ktoréa ju
spdsobila. To sa udialo v Case, ked vieme zis-
tit mimoriadne nizke koncentracie mnohych
organickych latok v Castiach vesmiru vzdia-
lenych milidny svetelnych rokoy, ale zaroven
aj mimoriadne nizke koncentracie drog, anti-
biotik a inych latok napriklad v kanalizaénych
odpadovych vodach.

Dalsia pozoruhodné vec bola kombinacia
velkej zasiahnutej oblasti a dlhé patdrové
trvanie zapachu. Takyto pripad je typicky pre
situaciu, ak sa znecistovana latka dlhodo-

bo uvolfiuje zo stabilného zdroja, napriklad
v chemickom zavode. No v takom pripade sa
tento zdroj da pomerne [ahko identifikovat’.
Toto vsak nebol ten pripad. Ponukalo sa teda
jediné vysvetlenie, Ze zdroj zapachu musel
byt pohyblivy a zaroven prudenie vzduchu
nebolo jednosmerné.

Z hlasenych miest zdpachu a zaroven
z komplikovaného smeru prudenia vetrov
v tom obdobi Slovensky hydrometeorolo-
gicky Ustav uviedol, Ze zépach pravdepo-
dobne unikal z nejakej prepravovanej latky
po Zeleznici.

BOL TO SIROVODIK?

V tladi sa objavili dva dohady, o aké latky
mohlo ist. Vystizne ich vyjadril nazov jed-
ného z ¢lankov Plyn alebo sirovodik? Aj ked
bolo z kontextu jasné, Ze v pripade plynu ide
o zemny plyn, tak ak niekto zostal iba pri tom-
to ndzve, musel dospiet k nazoru, Ze sirovodik
je kvapalina alebo tuhé latka. To sice mdze
byt pravda, ale pri beznych teplotach je to
plyn. Takze otazka mala zniet: Zemny plyn
alebo sirovodik? Tu stoji za zmienku, Ze che-
micky systémovy nazov sirovodika je sulfan.
Patri do skupiny zlii¢enin tvorenych iba dvomi
prvkami, z ktorych jeden je vodik. Nazvoslov-
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Molekula sulfanu, ilustrdcia wikipédia/Adam
Redzikowski/Streng, public domain

né analdgy sulfanu sd napriklad silan (SiH,),
arzan (AsH,) alebo fosfan (PH.).

Chemicky vzorec sulfanu (H,S) je podobny
vzorcu vody (H,0) s tym rozdielom, Ze atom
kyslika je v hiom nahradeny atémom siry.
Ten, kto si mysli, ze ndhrada kyslika za atémy
neskodnej siry je mali¢kostou, velmi sa myli.
Sulfan je totiz na rozdiel od vody mimoriad-
ne nebezpecny plyn. Svojou jedovatostou
tromfne aj kyanovodik (HCN), znamy, Zial,
najma z jeho neslavnej tlohy v nemeckych
koncentracnych taboroch Osviencim a Maj-
danek. No podobne ako ten blokuje prenos
kyslika z krvi do tkaniv. V rozsahu koncentra-
Cif 100 az 1000 ppm vo vzduchu dochéadza
k edému pltc. Sulfan je zéroven aj zieravinou
a so vzduchom tvori vybusné zmesi.

CHARAKTERISTICKY ZAPACH...

Aj ked niektori zapach prisudili sulfanu,
nastastie sa mylili. Napriek tomu pri tomto
plyne este zostanme, pretoze stoji za pozor-
nost. Vo véeobecnosti plati rozumné pravidlo,
Ze ak citite neznamy zapach, pozatvarajte
okné alebo odidte ¢o najdalej. Zapach je
Casto varovnym signadlom nebezpecenstva,
hoci niekedy tym signalom méze byt aj
celkom prijemna véna — napriklad lahodna
mandlové v pripade kyanovodika. Lenze
mnoho plynov a pér vas zabije bez aroma-
tickej vystrahy. Napriklad taky celkom bezny
oxid uholnaty (CO).

Sulfan je taka hybridna potvora. Ak sa vo
vzduchu nachéadza vo velmi nizkej koncentra-
cii, citime ho. Zapacha po skazenych vajciach,
ale pretoZe tento zapach vajec uz asi mnohi
nepoznaju, lepsie je odvolat sa na zépach
niektorych nasich mineralnych pramerioy,
ktoré ho obsahuju. Napriklad v Liptovskom
Jane, kde vystrazna tabula upozorfiuje, Ze sa
pri nich nemé zdrziavat dlho.

... PO URCITU HRANICU

Ak v3ak koncentracia sulfanu prekroci urcitu
hranicu, uz ho necitime, pretoze paralyzuje
nase cuchové bunky. TakZe ak ho necitime,
bud tam nie je, alebo mdzeme byt uz na
druhom svete.
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V prirode vznika sirovodik rozkladom niektorych organickych a anorganickych latok s obsahom siry.
V prvom pripade napriklad bielkovin, v druhom siranov.

Zaujimavé je, ze hoci mame v porovnani
s niektorymi nasimi zvieracimi spolupdtnikmi
nedokonaly ¢uch, sme schopni identifikovat
sulfan v mimoriadne nizkej koncentracii, pri
ktorej jedna molekula sulfanu pripadé na dve
miliardy molekul vzduchu (presnejsie mole-
kul, ktoré obsahuje vzduch). Kedze sulfan
vznika v désledku rozkladu niektorych siru
obsahujucich organickych latok bez pristupu
vzduchu, zdpach skazenych vajec je spdsobe-
ny prave takymto rozkladom. Zdrojom sulfa-
nu mézu byt aj minerdly zo skupiny siranov.

U nas su najznadmejsou sulfanovou loka-
litou kupele Smrdaky. Reklamné odkazy na
tieto kupele sa hemzia slovnym spojenim fie-

Civy sirovodik, ktory viak odkazuje na liecivy
Uc¢inok miestnej mineralnej vody s vysokym
obsahom sirovodika na kozné ochorenia.

V TELACH ZIVYCH ORGANIZMOV
Vo velkej Casti spolo¢nosti prevlada pred-
stava, ze urcita latka sa spaja s jej hlavnou
vlastnostou. Napriklad arzén, ortut a kyanid
draselny povazujeme za strasné jedy. Pre
mnohé latky tato neprijemné nélepka plati
takmer bez vynimky, ale aj tak vzdy zalezi na
mnozstve.

Sulfan je zaujimavy, pretoze sa zistilo, ze
spolu s niektorymi inymi velmi toxickymi lat-
kami si ho nase telo samo vytvara pomocou

V nasich koncindch sa so sirovodikom najcastejsie stretdvame v niektorych mineralnych voddch.
Na obrdzku je maly prirodny bazén v Liptovskom Jdne s vyronom minerdlnej vody. Ludia sa v nom
kupu aj v zime. Z vody sa uvolfiuje okrem oxidu uhlicitého aj malé mnoZstvo sirovodika, vdaka
ktorému sa neodporuca kupat sa v fiom, pripadne zdrzovat sa v jeho blizkosti viac ako 20 minut.



enzymov na zlepSenie niektorych svojich
funkcii. My ludia v3ak nie sme vynimkou,
pretoZe pre vlastnu potrebu ho produkuju
zvieratd, mikroskopické vlaknité huby (ples-
ne) aj baktérie. Niektoré z baktérii sa dokon-
ca podielaju na tvorbe sulfanu z inych latok
a niektoré ho zasa menia na siru v krateroch
vulkanov. Pritomnost sulfanov v telach Zivych
organizmoch je pravdepodobne pamiatkou
na Casy, ked nasa planéta nemala este kysli-
kovu atmosféru, ale celd sa dusila v sopec-
nych plynoch.

BOL TO ZEMNY PLYN?

Druhym najéastejsie spominanym vinnikom
zapachu v Bratislave mal byt zemny plyn. Slo-
vensky plynarensky priemysel tito moZnost’
sice vylUcil, no to neznamen4, ze sa o fiom
nemdbzeme v tejto suvislosti zmienit. Hlavnu
¢ast zemného plynu tvoria tri plyny: metan,
etan a propan, ktoré si zodpovedné za jeho
vysoku vyhrevnl hodnotu. Ani jeden z nich
vsak nezapacha. Na identifikaciu Unikov plynu
sa k nim preto pridava malé mnozstvo silne
zapachajlcich latok, ktoré kazdy z nas pozna,
pretoze sa Casto stava, ze iskrovy zapalovac
pri horéku plynovych sporakov nezapali plyn
okamzite.

Pre tento Ucel sa pouzivaju dve latky, prvy
terciarny butylmerkaptan oznacovany skrat-
kou TBM a druhy tetrahydrotiofén so skratkou
THT. Casto sa pouziva ich zmes. Ich zapach
je vsak vyrazne odlisny od zapachu sulfanu.
v bratislavskom zapachu ludia jednoznacne
neidentifikovali, je nepravdepodobné, ze
zapach spdsobil prave Unik zemného plynu.

ZAVAN MINULOSTI

Hoci sa aj v sucasnosti stava, ze dochadza
k Unikom réznych nebezpecnych latok, vo
vacsine pripadov na Slovensku to nie je trvaly
stav. V minulosti to tak vsak bolo, a prave pre-
to tato udalost postavila na nohy celé hlavné
mesto. Kontaminacia réznymi priemyselnymi
a inymi exhalatmi bola na mnohych miestach
Bratislavy (a inych miest) neustale taka vyso-
ka, Ze keby aj vo vzduchu nieco pribudlo,
pravdepodobne by si to nik ani nevsimol.

V stcasnosti si uz sotva niekto spomenie,
Ze priemyselnym exhalatom vyznamne kon-
kurovali vyfukové plyny aut, ktoré nielenze
bolo citit, ale aj vidiet v podobe Sedivého
alebo ¢ierneho dymu. O tom, Ze boli zdraviu
Skodlivé, nemozno pochybovat. Okrem latok
nedokonalého spalovania benzinu a nafty
obsahovali aj ¢astice olova z aditiv na zvyso-
vanie oktanového Cisla benzinu. Rézne smra-
dy vtedy jednoducho patrili k dobe, v ktorej
mnohi preZili znacnu Cast Zivota. Aj vdaka ich
sUcasnej absencii sa dozivame dlhsieho veku.

Stoji za pripomenutie, Ze niektoré priemy-
selné exhalaty sa zobrazovali na plagatoch
z0 zaciatku polovice minulého storocia ako
symboly niekdajsej socialistickej priemysel-
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Do zemného plynu v plynovych kotolniach a kuchynskych spordkoch sa umelo priddvaju silne
aromatické latky, vdaka ktorym mozno zaregistrovat tniky plynu uz pri velmi nizkych koncentrdcidch.

nej prosperity. Zaroven sa rdzne nebezpec-
né zapachy nielenZe akceptovali na Skolach,
v podnikoch a vo vyskumnych Ustavoch, ale
dokonca sa chapali aj ako potvrdenie toho, Ze
sa tam usilovne pracuje. Kym sme sa dostali
do sti¢asného stavu, trvalo to naozaj dlho.

KONTROVERZNE VYJADRENIA

Pocas tohto incidentu sa v solidnej tlaci
a médiach Casto objavovalo vyjadrenie, Ze

zapach Siriaci sa Bratislavou by nemal byt

nebezpecny ani skodlivy, pricom nebolo jas-
né, ¢im bol spbsobeny. Je to absurdné tvrde-
nie. Ak nevieme, ¢o uniklo, nemdzeme tvrdit,
Ze zapach nie je nebezpecny. Jediny argu-
ment v prospech tvrdenia o nebezpelnosti

bol ten, Ze nik bezprostredne po nadychnuti
nezomrel. Mnohé latky viak spdsobuji smrt
s mensim, vac¢sim alebo velkym casovym
sklzom. Napriek tomu je velmi nepravdepo-
dobné, Ze Slo prave o také latky. No argumen-
ty pre takéto tvrdenie neexistuju.
Na tento incident sa méZzeme pozerat aj
v kontexte toho, Ze velka Cast nasho obyva-
telstva kazdodenne inhaluje Uplne dobro-
volne a niekedy aj nedobrovolne obrovské
davky nebezpecnych latok, napriklad v podo-
be cigaretového dymu alebo prachu. To véak
neznamena, Ze by sme dlhotrvajlcim nezna-
mym zépachom nemali venovat’ pozornost.
Malo by to byt presne naopak.
Text a foto prof. Ing. Karol Jesenak, CSc.
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