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Ministerstvo Zivotného prostredia SR neddvno oznamilo

zamer konecne zlikvidovaf priSernu skladku odpadu
v bratislavskej mestskej Casti Vrakunia. Na vycistenie
zeminy od rdznych chemikdlii sa mé pouzif metéda
termickej desorpcie. O akd metddu ide?

a vysvetlenie je dobré zacat jej
nazvom. Ten pozostava zo slov
termicky a desorpcia. Vyznam
prvého slova je véeobecne zna-
my a znamena tepelny alebo suvisiaci s tep-
lom. Na objasnenie vyznamu slova desorpcia
je viak potrebné vysvetlit, o znamena slovo
sorpcia, od ktorého je odvodené. Sorpciou
sa oznacuju deje, v ddsledku ktorych sa pri
styku tuhych latok s kvapalinami alebo plyn-
mi tieto zacnu koncentrovat na ich povrchu.
Inymi slovami pohlcuju latky zo svojho okolia,
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pricom zvacsa ide o prednostné pohlcovanie
niektorych z nich.

V beznom Zivote sa najcastejsie stretava-
me so sorbentmi na baze silikagélu, ktoré
sluzia napriklad na vysuSovanie vzduchu
pohlcovanim vodnych péar. Zvycajne su
vo forme malych priehladnych gulécok,
napriklad vo vrchnakoch Sumivych tabliet
alebo v papierovych, pripadne textilnych
vreckéach v baleniach elektroniky, foto-

Silikagél je v beZnom Zivote najcastejsie pouZivanym sorbentom. Sluzi na vysusovanie vzduchu pohlcovanim vodnych pdr.
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aparéatov alebo inych pristrojov citlivych
na vlihkost.

Castym pouZitim sorbentov je Cistenie
réznych kvapalin. Patria k nim potravinarske
produkty aj priemyselné odpadové vody.
V oboch pripadoch ide o odstrafovanie
jednej alebo viacerych neziaducich zloZiek.
V pripade priemyselnych odpadov sa vdaka
sorpcii skoncentruju toxické latky z velké-
ho objemu tychto vod do malého objemu
sorbentov, ktorého spracovanie je uz potom
vyrazne jednoduchgie.

Sorpéné vlastnosti vykazuju takmer vetky lat-
ky, no maximalne mnozstvo, ktoré su schop-
né zachytit, je zvycajne velmi malé. To zavisi
predovsetkym od velkosti ich povrchu, ktory
je k dispozicii molekuldm I&tok v ich blizkos-
ti. Ten je vsak pri sorbentoch Uplne iny ako
pri latkach, s ktorymi prichddzame bezne do




styku. Na pochopenie tohto rozdielu si to
ukazeme na priklade.

Predpokladajme, ze mame kocku kompakt-
nej latky s hladkym nepdrovitym povrchom
s hustotou vody, teda jeden gram na kubicky
centimeter. Jej povrch je 6 cm?. Lenze tuto lat-
ku vieme pripravit aj s povrchom 600 m?, teda
miliénkréat vacsim. Ak o tom niekto pochybuije,
robi dobre. Uverit tomu, Ze jednocentimetro-
va kocka ma povrch dvoch tenisovych kurtov,
vyzera byt hlipostou. Napriek tomu to méze
klad na Urovni desiatok, pripadne aj niekolkych
stoviek Stvorcovych metrov. Vo vynimocnych
pripadoch to mdze byt aj viac ako uvedenych
600 m?. Toto zvacsenie povrchu sa dosahuje
tym, Ze pbvodnt kompaktnd latku pripravime
vo forme velmi malych &astic alebo vo vysoko
porovitej forme. Existuje aj tretia moznost, kto-
ra je kombinaciou oboch predchadzajcich,
teda v podobe malych pérovitych Castic. Pre
urcitd konkrétnu aplikaciu musi mat tato latka
aj vhodné chemické zloZenie.

Povaha sorpcnych dejov mdze byt rézna.
MbZe ist jednak o rézne fyzikalne interakcie, ale
aj povrchové chemické reakcie (chemosorp-
cie). Kym v prvom pripade sorbované latky
mozno z povrchu sorbentov odstranit pomer-
ne jednoducho, v druhom pripade to méze
byt aj nemozné.

OBMEDZENA OCHRANA
KedZe témou tohto clanku je Cistenie konta-
minovanych p&d, je potrebné vysvetlit, akym
sposobom su v nich viazané chemikélie. Pédy
st zmesou réznych anorganickych a orga-
nickych latok, pricom mnohé z nich vykazuju
dobré sorpcné vlastnosti, takze zadrziavanie
niektorych chemikalii ide na vrub sorpcie.
Pri tuhych latkach nerozpustnych vo vode ide
iba 0 mechanické zadrziavanie ich Castic.
Vlastnosti réznych typov pod sa velmi liSia,
preto sa vyrazne odlisuju aj v sorpcnych viast-
nostiach. Vo véeobecnosti pody vyrazne spo-
maluju prienik kontaminantov do podzem-
nych vdd. Deje sa to viak iba dovtedy, kym nie
je saturovana ich zadrziavacia kapacita. Aj pred
jej dosiahnutim vodné zrézky cast' viazanych
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chemikalii z pody vyplavuju. Takze ochranna
funkcia pody pred znecistovanim podzem-
nych vod je ¢asovo obmedzenéd a pody zvacsa
timia iba narazovy Unik chemikalii.
Vyznamnou zlozkou pdd su ilové mine-
raly, z ktorych mnohé sa vyznacuju vysokou
sorpcnou kapacitou. Zaroven ich vysoky obsah
moze postup chemikalii zna¢ne spomalit
alebo aj Uplne zastavit vdaka ich vybornym
hydroizolacnym vlastnostiam.

UNIVERZALNA METODA
Uvolfovanie latok viazanych v sorbentoch
sa nazyva desorpcia. Preto sa aj nazov tech-
nolégie Cistenia zeminy nazyva desorpcia.
Termicka desorpcia je vsak iba jednou z via-
cerych metdd. Zemina v skladke vo Vraku-
ni je kontaminovana priblizne 400 latkami
liSiacimi sa svojimi fyzikalnymi a chemickymi
vlastnostami aj zdravotnymi rizikami. Preto
sa pri vybere metddy Cistenia zeminy muse-
li vyllcit vietky selektivne metddy, ktoré su
vyuZitelné iba pri jednej alebo Uzkej skupine
navzajom podobnych latok. Z tohto dévodu
sa pristUpilo prave k tejto velmi univerzélnej
metdde, ktora je pouzitelna pre Siroky okruh
znecistujucich latok.

Princip tejto technoldgie je jednoduchy.
Zemina sa v zavislosti od typu, vlastnosti
a mnozstva kontaminujucich latok zahreje,
v désledku ¢oho sa z nej chemikalie zacnu
uvolfovat vo forme plynov a par. Tie sa
vedu do zariadeni naich dalSie spracovanie.
Tato technoldgia vyuZziva spravidla teploty
bud' v rozmedzi 90 az 320 °C, alebo 320 az
560 °C. O volbe medzi oboma moznostami
rozhoduju vlastnosti kontaminujucich che-
mikalif.

Spodsob spracovania plynov uvolnenych zo
zeminy je rozny, pretoze zohladnuje vlastnosti
kontaminujdcich latok. Vo véeobecnosti saich
velkd cast' meni oxidaciou vzdusnym kyslikom
na oxid uhlicity a vodu. Produktom su aj rozne
prachové Castice, ktoré mézu este obsahovat’
nebezpecné latky, no ich likvidacia vzhladom
na zanedbatelny objem v porovnani' s pévod-
nou zeminou predstavuje uz vyrazne mensi
problém.

Viyznamnou zloZkou pdd sd iy, ktoré sa vyznacuju vysokou sorpcnou kapacitou.

PYTAME SA ODBORNIKOV

CO S VYCISTENOU PODOU
Vyuzivanie vycistenej poddy bude musiet
zohladrovat to, Ze ani tdto metdda nedokéaze
zo zeminy Uplne odstranit véetky kontaminu-
juce latky. Medzi ne patri aj azbest, ktorého
obsah neznizuje vobec. Zasadnou otazkou
je, kolko sa ho tam nachadza. Azbest nie je
toxicky, no nebezpecné su jeho malé vldknité
Castice. Maly obsah azbestu by vSak nemu-
sel predstavovat vyznamnejsi problém (pozri
Quark 2/2016).

Tato metdda sice vyrazne znizuje obsah
organickych latok, ale aj tak ich Uplne nedo-
kéze odstranit. Vo vyslednej zemine by ich
obsah nemal prekrocit hranicu piatich gramov
na jednu tonu. Maximalna teplota termickej
desorpcie je 560 °C, ¢o nestaci ani na odstra-
nenie niektorych zdraviu nebezpecnych kovov.
Pri kone¢nom vyuziti vycistenej zeminy by sa
preto mali tieto skutoc¢nosti zohladnit.

HROZBY A RIZIKA
Skladka vo Vrakuni je naSou dlhodobou
katastrofou. Napriek jej likvidacii mnohych
obyvatelov Vrakune iste zaujima, ¢i im pri
Cisteni pody touto metddou nehrozia zdra-
votné, pripadne iné rizika. Je samozrejmé, ze
nejaké riziké existuju vzdy, no tie hrozia pre-
dovsetkym tym, ktori uvedenu technoldgiu
budu prevadzkovat. Samotna manipulacia
SO zeminou nesie tieZ svoje rizika a musi sa
brat do Uvahy, Ze latky uvoltiované z nej su
Casto toxické. LenZe aj v nasich domacnos-
tiach je mnozstvo prileZitosti, ako sa v3eli-
¢im priotravit' alebo prist k vdZnemu Urazu.
V oboch pripadoch st viak rizika diametralne
odlidné a je na prevadzkovateloch tejto tech-
noldgie, aby ich zniZili na minimum.
Dolezité je povedat, ze na Slovensku je
mnoho podnikov, kde su rizika poskodenia
zdravia omnoho vyssie ako v tomto pripa-
de, no vdaka premyslenym bezpecnostnym
opatreniam a modernym technoldgidm su
takéto pripady vynimocné. Napriek tomu je
dozor nad sposobom likvidacie skladky vo
Vrakuni zo strany zodpovednych délezity.
Text a foto prof. Ing. Karol Jesenak, CSc.
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