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PYTAME SA ODBORNIKOV

Ked VZOREC nestaci

Na co su chemikom ndzvy minerdlov? Nestacia im nazvy,
ako sd napriklad oxid sirovy (SO,), kyselina dusi¢na
(HNO,) alebo tetrahydrogenteldran litny (Li,H,TeO,)?

ozrime sa na grafit a diamant. Pri

oboch ide o uhlik, takze s ich che-

mickym vzorcom sa trapit nemusi-

me. Tvori ho chemicka znacka uhli-
ka, ktora vsak takmer ni¢ nehovori o tom,
aké su to latky.

OD GEOLOGIE K CHEMII

A NAOPAK

V prvom pripade je to lacna, makka,
Sedodierna latka, v druhom drah4, tvrda
a transparentnd, s vysokym indexom lomu.
Ich rozdielne vlastnosti spdsobuju odlisné
Struktdry a typ vazieb medzi atdmami uhli-
ka. Obe st zndme ako minerély, ale mozno
ich pripravit aj umelo. Ndrok na oba tie-
to ndzvy maju teda tak geoldgovia, ako aj
chemici.

Plati to aj v mnohych inych pripadoch. Lat-
ky, ktoré boli najskdr zndme iba ako minera-
ly, neskér pripravili chemici. Platilo to predo-
vSetkym o drahokamoch, pricom dévodom
bola nahrada drahych prirodnych kamerov
urcenych na vyrobu Sperkov. No ani ndho-
dou to nebolo len na tento Ucel. Napriklad
synteticky rubin sa uz od roku 1960 vyuziva
pri generovani laserovych lucov.

Podobne ako s diamantom a grafitom
je to aj s inymi latkami, pri ktorych jed-

Castou laickou predstavou je, Ze hlavnou formou vyskytu minerdlov st pekné velké
krystaly, podobné tomu na obrdzku. Opak je pravdou. Zvicsa su vo forme nie velmi
atraktivnej hmoty, ktort mézu tvorit aj obycajné zrnd a prasky. (Na obrdzku je

minerdl antimonit.)
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nému chemickému vzorcu prislicha viac
mineralov s réznou Strukturou, takze aj
v tomto pripade su chemici odkazani na
nazvy mineralov. Typickym prikladom je
oxid kremicity, ktory sa vyskytuje, alebo ho
mozno umelo pripravit, v podobe réznych
mineralov, napriklad kremena, tridymitu,
cristobalitu, coesitu a stidovitu. Dal$im je
uhli¢itan vapenaty, ktory sa vyskytuje vo
forme kalcitu krystalizujiceho v trigonalnej
a aragonitu v ortorombickej sUstave.

KALCIT A UHLICITAN VAPENATY

Ked sa pozrieme do encyklopédii alebo
atlasov mineralov, zistime, Ze kym chemici
beru geoldgom nazvy minerélov, geold-
govia zasa pouzivaju ich chemické vzorce.
Su pri nazve kazdého minerélu, pretoze je
potrebné vyjadrit ich zlozenie a chemické
vzorce sa na to hodia velmi dobre. Napri-
klad korundu je priradeny vzorec ALLO,, kto-
ry zodpoveda oxidu hlinitému. Pri kremeni
je to SiO,, o je oxid kremicity, a pri kal-
cite CaCO, s chemickym nazvom uhlicitan
vapenaty. Vietky tieto vzorce prislichaju
v chemickych laboratériach zvycajne bielym

praskom, no prislusné mineraly mézu byt

roznofarebné. Napriklad rubin je cervena
varieta korundu. Pri zafire, inej drahokamo-

vej variete korundu, je spektrum sfarbeni
vadSie — pozname bezfarebny, ZIty, cerveny,
ruzovy alebo modry.

VSeobecny zaver je, Ze farby minera-
lov, ako aj ich iné vlastnosti, sa spravidla
odlisuju od vlastnosti latok s chemickym
zloZenim vyjadrenym prislusnym vzorcom.
Uvedené odliSnosti st spdsobené prime-
sami, ktoré sa vo vzorcoch neuvadzaju.
Napriklad v pripade rubinu ide o malé
mnozstva chrému, ktoré mézu tvorit pri-
blizne 0,2 az 2,2 hmotnostného percenta.
Cim je jeho obsah vacsi, tym je aj sytost
farieb vacsia. V rdmci tohto rozsahu méze
mat ruZzové az tmavocervené sfarbenie.
V pripade korundu maju jeho farebné
variety Specialne nazvy. Pri kremeni su to
napriklad zdhneda, ruzenin, ametyst a cit-
rin. Va&sinou to tak vsak nie je, napriklad
v pripade fluoritu (CaF,).

Mnohé latky, ktoré boli najskér zndme
iba ako mineraly, neskor pripravili chemici,
pripadne fyzici. V ucebniciach chémie sa
k ndzvom mineréalov postupne pridava-
li ndzvy novych latok. V pripade uhlika sa
k diamantu a grafitu pripojili grafén, ful-
lerény ¢i uhlikové nanordrky. V suvislosti
s ich farbou alebo optickymi vlastnostami
je potrebné poznamenat, ze nie vzdy ich
musia sposobovat primesi.

CISTOTA NADOVSETKO

V chémii takmer vzdy plati, ze Cistota chemi-
kalii patri medzi priority pri syntéze novych
latok. Preto obcas chemici hladia zvrchu na

Zvycajnou primdrnou formou chemikdlil v pevnom skupenstve st
homogénne prdsky. Tie takmer nikdy nemdZu v krdse konkurovat
zodpovedajucim minerdlom v zbierkach prirodopisnych muzei. Na

obrdzku je jemnozrnnd forma oxidu kremicitého.




Na obrdzku su réznofarebné krystaly minerdlu fluorit, ktorého chemické
ZzloZenie vyjadruje vzorec CaF, No chemickd ldtka s tymto zloZenim je
tvorend bezfarebnymi zrnami alebo bielym praskom. Fluorit je kuriozitou,
pretoZe z jeho ndzvu je odvodeny aj vyraz fluorescencia, ktory uz rozhodne

nie je iba geologickym terminom.

anorganické materialy prirodného pévodu.
Niekedy su vsak primesi cudzorodych latok
v mineraloch také malé, ze by mohli kon-
kurovat velmi Cistym chemikaliam. Matlce
na mineréloch je to, Ze pri niektorych aj
malé mnozstva tychto primesi, napriklad
na Urovni jednotiek alebo desiatok atbmov
pripadajucich na milién atdmov ich hlavnej
Struktdry, mézu spbsobovat velky farebny
posun.

V chémii cena latok prudko stdpa s ich
¢istotou. Pri mnohych beznych latkach
s necistotami na Urovni niekolkych percent
sa ich cena zvysuje s vyraznym znizenim
ich obsahu napriklad milién alebo aj viac-
krat. Vo véeobecnosti necistoty nemusia
byt neziaducou primesou jedinej hlavnej
latky, ale kompozitného materialu pozo-
stavajuceho z viacerych zloziek, napriklad
konstrukcnej keramiky, kde pritomnost pri-
mesi mdze vyrazne zlepsovat jej vlastnosti.

NAJDRAHSIE NECISTOTY

Pri anorganickych surovinach prirodného
povodu je obsah neziaducich primesi zvacsa
nevyhodou, pretoZe zvy3uju naklady na sepa-
raciu hlavnej zlozky. V. mnohych pripadoch
ich mdzu Uplne diskvalifikovat pre urcité vyu-
Zitie. Paradoxom v3ak je, Ze niekedy je obsah
necistot velmi vitany a prave nedistoty zvysuju
ich ceny do zavratnych vy3ok. Dobrym pri-
kladom su niektoré drahokamy, napriklad uz
spomenuty rubin, inym su diamanty. Najvzac-
nejsie diamanty su zelené, ervené, fialové
aoranzové. Ich farbu spbsobuju malé primesi
dusika a siry. Za modré sfarbenie zodpoveda
bér v koncentraciach na Urovni niekolkych
desatin az jednotiek ppm.

Samozrejme, aj chemici a fyzici maju svo-
je supernecistoty, napriklad v polovodicoch.
TakZe ani v jednom pripade si ten znevazu-
juci nazov nezaslizia. Ten sa totiz pouZiva
skor na oznacenie takych neziaducich latok,
ktoré vlastnosti tej hlavnej poskodzuju.
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Natrolit patri medzi minerdly zo skupiny zeolitov vyskytujtice sa v prirode.
Jeho vzorec Na [ALS(,O,,]-2H,O ndm vela o jeho Struktdre a viastnostiach
nehovori. Tie su pri zeolitoch také vynimocné, Ze chemici si zacali
syntetizovat vlastné zeolity pre rézne specidlne potreby. Viysledkom je, Ze je

ich omnoho viac ako tych, ktoré ndjdeme v prirode.

NAZVY A CHEMICKE VZORCE
Chemické zlozenie mnohych mineralov
je jednoduché, a preto im zodpovedaju
aj jednoduché chemické vzorce ako HgS
(cinabarit), As,O, (claudetit) alebo CuS
(covellit). Vzorce vacsiny minerélov su
vsak komplikované a priradit im chemic-
ky ndzov nemusi byt jednoduché. A keby
sme to aj dokézali, spatne z neho iden-
tifikovat ich chemické zlozenie by bolo
pre vacsinu z nas este komplikovanej-
Sie. Neverite? Skuste to: Cu,(AsO,),(SO,)
(OH),, 7H,0. Vzorec zodpoveda mineralu
parnauit.

V Eurépe najpouzivanejsia tzv. Nicke-
lova-Strunzova klasifikacia mineralov deli
neorganické minerély do desiatich tried

Synteticky zafir (vzorka md priemer 4 cm)

na zaklade dominantného aniénu. Su
v nej napriklad triedy sulfidov (anion %),
oxidov (O%), halidov, karbonétov, boratov,
silikatov a fosfatov. Niektoré triedy zahr-
nuju mineraly s réznymi aniénmi, takze
z ich ndzvu logicky nevyplyva, aké typy
mineralov sa v nich nachadzajd. Napri-
klad v triede oxidov najdeme aj hydroxi-
dy, arzenitany, antimonitany, jodi¢nany
a dalie. Hlavné triedenie mineralov suvisi
s tym, Ze minerély so spolocnym aniénom
sa Casto vyskytuju v geologickom pro-
stredi spolo¢ne. Dalsie delenie jednot-
livych tried je velmi komplikované, no
v nich maju zvlastne postavenie silikaty
a boraty delené podla ich Struktdry. Vac-
i vyznam maju silikaty, z ktorych vacsina
mineralov ma komplikovanu polymérnu
$truktdru tvorenl zoskupeniami SiO,
tetraédrov, pripadne aj Al,O, oktaédrov.
V nich mozu byt tetraédre navzajom izo-
lované, tvorit mensie zoskupenia alebo
linedrne, rovinné, pripadne priestorové
siete.

VSeobecne plati, Ze prvkové zlozenie
tychto mineralov je fadne, ich Struktdrne
variacie su vsak velké. O nich ich che-
mické vzorce takmer ni¢ nehovoria. Ako
priklad mozno uviest vzorec zeolitu stil-
bit, silikatu s priestorovou Struktirou —
NaCa,Al,Si,0,.14H,0 alebo vzorec skupi-
ny slid so spolo¢nym nazvom cinvaldit —
K(Li,Fe,Al),(AISi,O,)(OH,F),. Kto by si trifol
vytvorit z nich chemické nazvy, pripadne aj
predstavu o tom, aké su to latky? (Mimo-
chodom, t& druha je v stcasnosti strategic-
kou surovinou pre vyrobu litia do batérii.)
Existuju vdak aj tzv. krystalochemické vzor-
ce, ktoré ndm moézu povedat viac, no tie
by vacsinu z nas odradili este viac. Tu je
priklad pre jeden z ilovych mineralov illit
- Ko,89(A|1,85Feo,05M90,10)(Sia,zoAlo,ao)Ow(OHZ)Z'

Text a foto prof. Ing. Karol Jesenak, CSc.
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