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Hmyz v lesnom hospodarstve

nmyz priamo alebo nepriamo uzitocny
nmyz skodlivy
nmyz indiferentny




Skodlivy hmyz

Fyziologicke skodce —znizuju vitalitu
drevin

Technicke skodce - znehodnocuju
technicku kvalitu dreva.

Primarne skodce
Sekundarne skodce
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Hylotrupus bajulus
(Coleoptera, Cerambycidae)




Supresia pocetnosti

Boj:

* Mechanicky
 Chemicky

* Biologicky

* Biotechnicky



Mechanicka obrana

« Zakladanie lezatych a stojatych
lapakov kor a lapacich polien na
sustredenie a mechanicke
znicenie podkorneho
a drevokazneho hmyzu.

« \Vyhladavanie, spilenie
a odkornovanie napadnutych
a atraktivnych stromov, palenie
kOry a vetiev.

* \Vyhladavanie a odstranovanie
nakladenych vajicok, vakov
a zamotkov hmyzich skodcov,
napr. ,hubiek” mnisky
velkohlavej.




Mechanicka obrana

« Chytanie do pasci Cameraria ohridella
a naslednée (Lep., Lithocolletigze)

mechanickeé nic¢enie
hmyzich skodcov.

* |nstalovanie lepovych
pasov na kmene

.‘ A 7Sy
I8 ‘ .1i T
€
egg
@I
4 \

drevin proti Skodcom L I
lezlicim z p&dy. v




Fyzikalna obrana

« spalovanie zvyskov po lesnej t'azbe,
kde by sa mohli sustredit’ drevokazne
druhy hmyzu



Biologicka obrana

» Cieflavedomé vyuzivanie zivych
organizmov alebo ich produktov pre
udrzanie pocetnosti hospodarskych
skodcov v unosnych medziach, t.j. pod
prahom skodlivosti.

* Pouzite metody by mali zabezpecit cielene
nicenie len uzkej skupiny skodcov, napr.
husenic defoliatorov.



Biologicka obrana

* Predatory
» Parazity
 Patogénne organizmy



Lymantria dispar

zavlecena do USA

1905 import exotickych
parazitoidov a predatorov
(60 spp.)

klasicka biologicka ochrana
nezabranila rozsirovaniu
mnisky velkohlavej v USA
V Zznacnej miere prispela

k potlaceniu niektorych
gradacii tohto druhu

a spomalila aj jeho
rozsirovanie do d’alsich
oblasti




Patogenne organizmy

* Virusy

» 30-te roky 20. storocCia polyhedrovirus —
zrutenie hrebenarky Gilpinia hercyniae
(zavazny skodca smrekov)




Virusy

nukleohedrovirusy (NPV)

granulovirusy (GV) podskupin A a B
celade Baculoviridae.

obalovac smrekovy severoamericky
(Choristoneura fumiferana)

cytoplazmovym polyhedrovirusom
(CPV, cel'. Reoviridae)

entomopox virusy (EPV, cel.
Poxviridae)



ObalovaC smrekovy
severoamericky
(Choristoneura
fumiferana

l

cytoplazmove
polyhedrovirusy (CPV,
cel. Reoviridae)

entomopox virusy (EPV,
cel. Poxviridae)




Bakterie

Sporulacia

Bacillus, Clostridium, Sporolactobacillus,
Sporosarcina

parasporalne telieska (krystaly toxinu) -
destrukcia Crevneho epitelu

silna septokemia - po 24 hodinach
spOsobuje zastavenie zeru-v priebehu 5-7
dni uhyn (husenice)



Bacillus thuringiensis

* Dolezité je tiez naCasovanie osetrenia
— s ohladom na cielovy skodlivy organizmus,

— ale aj s ohladom na poskodenie jeho
prirodzenych nepriatelov.



Bacillus thuringiensis

* 1901 v Japonsku

* izolovany v roku 1909 Ernstom Berlinerom
na Vyskumnom ustave obilninarskom
v Berline zo zasielky Ephestia kuehniella
(Lepidoptera, Pyralidae)

e ,Spava nemoc”



Bacillus thuringiensis

Environmentalne neskodny??

V kvapockach je efektivny len 3 — 5 dni po
aplikacii

Posobi aj na necielove druhy motylov
Cielové aj necielove druhy takto byvaju
potlacené na 2 — 3 roky.

Opatovna kolonizacia niky trva u motylov
2 — 4 roky, u zriedkavych druhov
podstatne dlhsie



Bacillus thuringiensis

« potrebné zhodnotit' a porovnat skody,
ktoré

* (1) vzniknu osetrenim a zaroven
poskodenim vzacneho druhu motyla
vV oSetrovanom uzemi a

 ktore (2) vzniknu neosetrenim uzemia proti
cieflovemu druhu motyla so sucasnym
usetrenim vzacneho druhu motyla.



Huby

» Beauveria bassiana (syn. Tritirachium
shiotae ), pohl. stadium Cordyceps
bassiana — napr. beauvericin

— mumifikacia




Beauveria bassiana

* hubové patogénny
infikuju hmyz aj
kontaktne
a nepotrebuju byt’
skonzumovaneé, aby
Infekcia vznikla

* napada viac ako 100
druhov hmyzu
patriacich do radov
Lepidoptera,
Coleoptera,
Hymenoptera

* neselektivny
biopesticid Scolytus muliisiriatus




 Domovskym ekosystémom huby je
predovsetkym poda, kde zije ako
vsadepritomny saprofyt.

* Nachylne su vosky, molice, puklice,
bzdochy, kobylky, koniky, strapky, termity,
mravce, muchy, chrobaky (napr. pasavka
zemiakova, nosaciky, podkorny hmyz),
listozravy hmyz (napr. vijacka kukuricna,
priadka morusova a mnisky ap.)



Sposobuje epidemiu mnisky velkohlavej.
Z Japonska bola v dvoch vinach
introdukovana do USA

— Vv rokoch 1910 — 1911 (okolie Bostonu);

— Vv rokoch 1985 — 1986 infikovanymi larvami.

V roku 1989 sa vyskytla epizoocia mnisky
velkohlave]

Huba bola zistena v lokalitach z prvej aj
druhej viny jej introdukcie



* Prirodzené rozsirovanie tohto patogéna na
uzemi USA a Kanady.

5

Entomophaga maimaiga in the United States

? T Active in 199
USDA Forest Service, Forest Health Protection, Morgantown, WV EJActive in previous y
Delost and Butalla, 1/1897 [ INo data or not active




« Ekto- alebo endoparazity inych druhov
hmyzu, resp. dalsich skupin
clankonozcov.

 Napadaju vajicka, larvy a kukly.

* Na konci svojho vyvinu usmrcuju
hostitela.



Hymenoptera

lchneumonidae Braconidae




Hymenoptera

* Chalcididae  Eupelmidae




Diptera

RIGEE

Tach




Lymantria dispar

» Parazitoidy vyznamne ovplyvnuju
pocetnost vo vsetkych fazach jej
gradacneho cyklu

* Vajicka, husenice a kukly.

« Parazitacia imaga pozorovana nebola.



Brachvmeria intermedia
{Chalcididae)
Coccygomimus instigator 4

(Ichneumonidae) \‘

Cotesia melanoscelus
{Braconidac)

Glyptapanteles porthetriae
(Braconilae}

Hyposoter tricoloripes
(Ichneumonidae)}

Phobocampe disparis
(Ichneumonidace)

Compsilura concinnata
{Tachinidae)
Parasetigena silvestris
(Tachinkiac) Blepharipa pratensis Ceranthia samarensis (Tachinidae)
{Tachinidae) Ghptapanteles liparidis (Braconidae)
Meteorus pulchricornis (Braconidae)

« Jednotlive vyvinove stadia hostitela napadaneée
a zabijané 6 odlisnymi gildami parazitoidov.



Vyssie rastliny

| 1y ucinok
1y insekticidny ucinok
ov takmer 100 %
d v,




Biotechnické metody ochrany

 Feromony
 Rastové hormony a regulatory rastu
 Technologia sterilneho hmyzu (SIT)



Feromony
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Vyuzitie

* (1) monitoring,
* (2) masovy odchyt,
* (3) dezorientacia samcov.



Monitoring

* (1) odhad populacnej hustoty skodcu,
* (2) iIdentifikovanie druhu v prirode,

* (3) stanovenie optimalneho obdobia pre
realizaciu naslednych opatreni.



sa vyuzivaju pri
listozravom hmyze.
maju vyuzitie pri
podkornom hmyze.



Agregacne feromony

bezpecCna vzdialenost od najblizsieho
zdraveho stromu (najcastejsie smreka)
nesmie klesnut pod 10 m a nemala by byt
vacsia ako 25 m;

Ori posune porastovej steny (napr.

v dosledku tazby) je potrebné posunut’ gj
apac;

apac nesmie byt prekryty vysokymi
oylinami;

ucinna plocha narazovych lapacov ma byt
vo vyske 1,5 - 2,0 m nad zemou;




Agregacne feromony

» zberné nadoby trubicovych lapacov by
mali byt aspon 0,5 m nad zemou;

* minimalna vzdialenost medzi jednotlivymi
lapaCmi sa odporuca 20 m a nesmie
klesnut pod 12 m;

 V pripade barier (lapace su umiestnene
v jednom rade) moze klesnut' na 15 m
a nemala by byt vacsia ako 30 — 40 m.



Nevhodne umiestnenie
feromonovych odparnikov a
lapaca




Sexualne feromony

* rucne (rozmiestnime dispenzory v sadoch,
viniciach, polnych plodinach);

* |letecky (rozhodenim pevnych Castic
Vv lese)

* |etecky (postrekom kvapaliny v lese).



Podmienky pre dosiahnutie
ziaduceho efektu (dezorientacie
samcoV)

Vhodny system rozmiestnenia dispenzorov, castic
alebo kvapiek uvolnujucich feromon.

Udrzanie potrebnej koncentracie feromoénu

v prirodnom prostredi (stabilita je zaistena vhodnou
chemickou formulaciou).

Aplikacia feromoénu v spravnom case (vacsinou na
zacCiatku rojenia daného skodcu).

Nemali by sa pouzivat’ razantné insekticidy, aby

neboli ovplyvneni prirodzeni nepriatelia skodlivéeho
hmyzu.

Opakovanie osetrenia viacrocnou aplikaciou
feromonu na jej istej ploche.



Rastové hormony a regulatory
rastu

* rast,
« metamorfoza
* reprodukcné aktivity



 Mozgoveé ganglium listozravéeho hmyzu
U
* PTTH (prothoracotropic hormone)

b

» stimuluje predohrudné zlazy (glandulae
prothoracales)

U
ekdyzon, ktory Iniciuje rast a vyvin



corpora allata

U

juvenilny hormon
U

inhibicny ucinok na metamorfézu

Juvenilny hormoéon ma vyuzitie
v ochrane polnohospodarskych
kultar.

V ochrane lesa je jeho pouzitie
zatial’' vo faze experimentov.




Technologia sterilneho hmyzu

» Steril Insect Technology (SIT) — 40
rokov.

* Druhovo uplne specificka.

 Nema ekologicky neziaduci dopad na
iné druhy

* V chove sa vyselektuju samce, ktore sa
nasledne oziaria gama ziarenim.



« Sterilné samce sa po vypusteni do
zaujmoveho uzemia paria s fertilnymi
samickami toho istého druhu, ¢im
dochadza k zabraneniu normalneho
reprodukcného procesu.

« Znizena reprodukcia skodcu, resp. jeho
eliminacia na osetrovanom uzemi.



Steril Insect Technology (SIT)

Normalne potomstvo




V nasich podmienkach

Testuje sa moznost’ vyuzitia pri
potlacani gradacii Lymantria dispar



Uspesné vyuzitie metody SIT

Ceratitis capitata (Diptera, Tephritidae)
Mediterranean fruit fly (medfly)




Medfly
tyzdenna produkcia

Mexiko: 0,5 miliardy &
Juhoafricka republika: 0,125 miliardy &
Rakusko: 15 milionov &
Slovenska republika — bude produkovat’
80 miliénov &
Svetova produkcia 2,5 — 3 miliardy &
potreba je vsak 3 — 4x vyssia



Ceratitis capitata (Diptera, Tephritidae) —
medfly, mediterranean fruitfly




Recentneé rozsirenie

MEDITERBRANEAN FRUIT FLY Ceratitis capitata (Wiedmann)
Worldwide Distribution
131229

Legend
II Free area
B Established

0 000 Kilometer

[l Siatus unknown — T T
Eradicated with SIT Designed by Joint FAQ/TAEA Division




Chemicka obrana

zoocidy — proti zivoCisnym skodcom (napr.
insekticidy proti hmyzu, rodenticidy proti
hlodavcom, akaricidy proti roztoCom ap.);

fungicidy — proti hubovym patogénom;
herbicidy — proti neziaducej vegetacii;
atraktanty — pripravky, ktoré atrahuju skodce
(napr. feromony);

repelenty — pripravky majuce odpudzujuce
ucinky



jednoducha aplikacia
— vysoka ucinnost’ uz kratko po aplikacii.

— zat'azenie prostredia,
— zvysky rezidui pripravku v prostredi,
— a vznik rezistencie cielovych organizmov.



