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Abstrakt

Pajasen zliazkaty (dilanthus altissima) patri medzi vyznamné invazne dreviny mestského
prostredia. Cielom prace bolo zhodnotit’ vybrané sposoby jeho odstrafiovania v mestskej
Casti Bratislava — Petrzalka na zéaklade inventarizacie vyrubov v rokoch 2020 az 2021
pomocou dvoch metdd: mechanického a chemického osetrenia priov. V sledovanom obdobi
bolo odstranenych 123 jedincov, z toho 24 v arealoch materskych a zakladnych $k6l a 99 na
verejnych priestranstvach. Mechanicka regulacia vykonana na Siestich prioch bola neti¢inna
aj pri opakovanych zasahoch, zatial' ¢o ucinnost’ chemickej metddy s aplikaciou 10 %
kyseliny pelargénovej na 12 piioch bola 66,7 %. Vysledky preukazuju vysoki regeneranti
schopnost’ druhu a nutnost’ jeho odstrafiovania pomocou chemickych alebo biologickych
metod.

KPucové slova: pajasen zliazkaty; invazne dreviny; mestské ekosystémy; Kkyselina
pelargénova

Uvod

Invéazne nepdvodné druhy rastlin predstavuji vyznamny faktor ohrozujuci fungovanie
ekosystémov (Vila et al. 2024) a kvalitu mestského prostredia (Tartaglia, Aronson
2024). Vyznacuju sa vlastnost'ami, ako je schopnost rychleho Sirenia (¢i uz vegetativne
alebo cez semend), vysoka konkurenéna schopnost’ stvisiaca s vyuzivanim zdrojov
a produkciou sekundarnych metabolitov, ¢i vysoka fenotypova plasticita (Gioria et al.
2023). V podmienkach Slovenskej republiky je odstrafiovanie invaznych nepovodnych
druhov viazané na platnu legislativu a na povinnost’ vlastnikov, spravcov alebo uzivatel'ov
pozemkov zabranit’ ich $ireniu (Zakon &. 150/2019 Z. z.; Vyhlaska MZP SR ¢&. 450/2019
Z.2.).

Pajasen Zliazkaty (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) z celade Simaroubaceae je
jednou z najproblematickejsich invaznych drevin v Eurdpe a je povazovany za druh
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s vyrazne negativhym vplyvom na biodiverzitu, ekologicku stabilitu a fungovanie
mestskych aj prirodzenych ekosystémov (Walker et al. 2017; Gavrilidis et al. 2023).
Tento dvojdomy druh pochadza z Ciny a je charakteristicky rychlym rastom, vysokou
produkciou semien, produkciou alelopatickych latok potlacajucich rast inych rastlin,
vegetativnym rozmnozovanim prostrednictvom koreniovych vymladkov a odolnostou
voci znecisteniu (Soler, Izquierdo 2024). V naruSenych biotopoch vytvéara agregované
populacie a efektivne vyuziva disturbancie prostredia, ¢o vyznamne podporuje jeho
invazny potencial (Walker et al. 2017). Tato vlastnost’ komplikuje jeho manazment
najma v mestskom prostredi, kde dochédza k Castym zasahom do vegetacie (Gavrilidis
ekosystémov dunajskych luznych lesov (Hrabovsky, Hladik 2024).

Z hl'adiska praktického manazmentu sa na jeho odstraiiovanie vyuzivaji mechanické,
chemické a biologické pristupy, pripadne ich kombinacie (Kowarik, Sdumel 2007).
Mechanické regulacia (napr. vyrub alebo vylamovanie) je uc¢inna najmé pri mladych
jedincoch, pri¢om pri etablovanych stromoch dochadza k stimulacii tvorby koretlovych
vymladkov a naslednému zvySovaniu hustoty populdcie (Peterkova et al. 2019).
Chemickéd regulacia predstavuje UcCinnej$i sposob eliminacie jedincov, avSak jej
efektivita zavisi od spravneho nacasovania aplikacie a environmentalnych podmienok
(Soler, Izquierdo 2024). Biologické metddy reguldcie st povazované za perspektivne,
najma v kombinécii s inymi pristupmi, pricom ich G€innost’ sa prejavuje aj na susednych
jedincoch (Hrabovsky, Hladik 2024). Pri dobre etablovanych jedincoch je rozhodujuca
nielen vol'ba metddy, ale aj dlhodoby dohl'ad nad lokalitou, pretoze druh vel'mi dobre
regeneruje z koreniového systému a pnov (Hrabovsky, Hladik 2024; Peterkova et al.
2019; Sladonja et al. 2015).

Cielom tejto prace bolo zhodnotit’ G¢innost mechanickych a chemickych metod
regulacie druhu A. altissima v mestskej Casti Bratislava — Petrzalka a posudit’ jeho
regeneracnu schopnost’ po aplikovanych zasahoch.

Material a metodika

Vyskum bol realizovany v mestskej Casti Bratislava — Petrzalka, ktora predstavuje
intenzivne urbanizované tzemie s vysokym podielom verejnej zelene a antropogénne
ovplyvnenych biotopov. Sledované lokality zahfnali aredly materskych a zékladnych skl
v zriad'ovatel'skej posobnosti mestskej Casti a verejné priestranstva zverené do spravy
mestskej Casti Bratislava — Petrzalka. Vyber lokalit vychadzal z dostupnosti udajov
o vyrube invdznych drevin a z evidencie zasahov realizovanych oddelenim zivotného
prostredia.

Inventarizécia bola realizovand na zéklade internych evidenénych udajov mestskej
Casti Bratislava — Petrzalka za obdobie rokov 2020 a 2021 a zahfiiala pocet vyrubanych
jedincov druhu A. altissima; typ lokality (Skolské aredly vs. verejné priestranstva)
a priestorové rozdelenie zasahov. Udaje boli spracované ako suhrnné poéty jedincov
pre jednotlivé typy lokalit, pricom neboli sledované dendrometrické parametre (napr.
vyska stromov alebo vek), ale doraz bol kladeny na rozsah zasahov a ich distribuciu
v uzemi.

Experimentalna cast’ vyskumu bola zamerana na porovnanie mechanickej a chemickej
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regulacie piiov A. altissima. Do experimentu bolo zaradenych 18 priov: na Siestich
pnoch s priemerom 30 — 62 cm bola uplatnena mechanicka reguldcia a na 12 piloch
s priemerom 42 — 85 cm chemické regulacia pomocou kyseliny pelargénovej. Pne boli
vybrané na lokalitach v intravilane mestskej Casti (napr. vnutrobloky obytnych domov —
Jiraskova, Romanova a Rovniankova ulica).

Hodnotenie u¢innosti mechanickej a chemickej regulacie bolo realizované prevazne
kvalitativnym sposobom na zaklade sledovania pritomnosti regenerovanych vymladkov
po realizovanych zésahoch. V rdmci experimentu neboli systematicky zaznamenévané
detailné kvantitativne parametre, ako mortalita jedincov, vitality index, disease severity
index alebo biomasa regenerovanych vyhonkov, ktoré sa pri experimentalnych Sttidiach
Casto vyuzivaju na presné Statistické vyhodnotenie ucinnosti zasahov (Bock et al.
2021; Chiang, Bock 2021). Vyskum bol koncipovany predovsetkym ako aplikacné
overenie moznosti reguldcie druhu 4. altissima v podmienkach mestského prostredia
s obmedzenym pouzivanim pesticidov. Déraz bol preto kladeny najmé na potvrdenie
schopnosti regeneracie po mechanickych a chemickych zasahoch a na praktické
posudenie moznosti manazmentu etablovanych jedincov v urbanizovanom prostredi.

Pri mechanickej regulacii boli pne najskdr vyfrézované a nésledne bolo realizované
opakované odstraiiovanie vymladkov manudlnym spdsobom (vylamovanie). Zasahy
prebiehali opakovane pocas vegetacného obdobia v pravidelnych intervaloch, s cielom
eliminovat’ nadzemnt biomasu a obmedzit’ prisun asimilatov do korefiového systému.
Sledovanym parametrom bol vyskyt a intenzita regeneracie vymladkov po realizovanych
zasahoch.

Chemicka regulacia bola realizovana a koncom septembra 2021 aplikaciou 10 %
roztoku kyseliny pelargénovej metodikou injektdze piia (DiTomaso, Kyser 2007).
Do kazdého piia bolo po obvode navitanych 5 otvorov s hibkou priblizne 5 cm; do
kazdého otvoru bolo aplikovanych 5 ml ucinnej latky. Vyber kyseliny pelargénovej bol
ovplyvneny podmienkami mestskej Casti Bratislava — Petrzalka, ktora patri medzi zony
s obmedzenym pouZzivanim pesticidov (,,Z6na bez pesticidov). Z uvedené¢ho dévodu
nebolo mozné v podmienkach experimentu pouzit’ bezne aplikované systémové herbicidy
na baze glyfosatu alebo triclopyru, ktoré su v odbornej literature ¢asto uvadzané ako
ucinnejsie pri eliminacii druhu 4. altissima (DiTomaso, Kyser 2007; Hrabovsky, Hladik
2024).

Kyselina pelargoénovéa predstavuje kontaktny herbicid s odliSnym mechanizmom
ucinku, ktorého efekt sa prejavuje predovSetkym poSkodenim nadzemnych pletiv
rastliny. Pri druhoch s vyraznou regenera¢nou schopnostou koreniového systému
preto mozno predpokladat’ niz§iu G€innost’ v porovnani so systémovymi herbicidmi
schopnymi translokacie do podzemnych orgdnov (Martelloni et al., 2020). Vyskum bol
preto zamerany na overenie moznosti vyuzitia environmentalne prijatelnejSej alternativy
v podmienkach mestského prostredia s obmedzenym pouzivanim pesticidov.

Po aplikacii boli pne monitorované v tyzdiovych intervaloch a ndsledne na jar
nasledujuceho vegetacného obdobia bol vyhodnoteny vyskyt regenerovanych vymladkov.
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Vysledky a diskusia

V rokoch 2020 az 2021 bolo v sledovanom tzemi odstranenych spolu
123 jedincov druhu A. altissima. Z toho 24 jedincov (19,5 %) bolo vyribanych v arealoch
materskych a zakladnych §kol a 99 jedincov na verejnych priestranstvach, ktoré tak
predstavovali 80,5 % vsetkych zaznamenanych zasahov.

Tento vysledok neumoznuje priamo posudit’ celkovi abundanciu druhu na jednotlivych
typoch ploch, kedZze nebol sledovany celkovy vyskyt jedincov na jednotku plochy.
Umoznuje vsak interpretovat’ priestorové rozdelenie realizovanych manazmentovych
zasahov, ktoré boli vyrazne koncentrované na verejné priestranstva. Vyssi podiel
zasahov na verejnych priestranstvach mozno vysvetlit' ich vdcSou rozlohou, vyssou
mierou disturbancie a intenzivnej$im rezimom udrzby v porovnani s aredlmi $kol.
Disturbancia prostredia patri medzi hlavné faktory podporujuce Sirenie pajasena, ktory
efektivne kolonizuje naruSené stanovistia a vytvara zhlukové populacie v dosledku
vegetativneho rozmnozovania (Walker et al. 2017). Zaroven ide o priestory s vyssou
frekvenciou pohybu obyvatel'stva, kde je manazment invaznych druhov prioritny
z hladiska bezpecénosti a estetiky prostredia.

Mechanicka regulacia bola aplikovana na Siestich piioch s priemerom 30 az 62 cm.
Tento spdsob si vyzadoval Casté ¢asové intervaly zdsahu s cielom obmedzit’ zasobenie
koreniového systému energiou z fotosyntézy. Celkovo bolo po pociatoénom vyfrézovani
vykonanych do konca vegetacného obdobia vykonanych este Sest’ zasahov v tyzdennych
intervaloch. Po kazdom zasahu vsak bola na vsetkych pnioch pozorovana regeneracia
vymladkov, rovnako ako v d’alSom vegetacnom obdobi. Tento vysledok potvrdzuje, Ze
pajasen zliazkaty ma vyraznu schopnost’ regeneracie z podzemnych casti, a samotna
mechanickd regulacia preto nepredstavuje dostatocne spolahlivy spdsob elimindcie
etablovanych jedincov. Mechanicka regulacia méze byt preto pri A. altissima menej
ucinna alebo az kontraproduktivna, ked’ze narusenie korenového systému stimuluje
tvorbu novych vyhonkov (Hrabovsky, Hladik 2024; Peterkova et al. 2019).

Chemicka regulacia bola realizovana na 12 pnoch. Po aplikacii koncom septembra
pne pri pravidelnych tyzdennych kontrolach nevykazovali aktivitu, o moze suvisiet
s chladnejsim pocasim a s nastupom vegetatného pokoja. V jarnom obdobi sa vsak
na Styroch pnoch objavili vymladky. Bez obnovy teda zostalo osem piiov a uspesnost’
jednorazového zakroku dosiahla 66,7 %. Tento vysledok naznacuje ¢iastocntl ucinnost,
avSak zaroven potvrdzuje, Ze jednorazova aplikacia nie je dostatocna na uplné potlacenie
regeneracie. Uginok je potrebné interpretovat’ aj s ohladom na nacasovanie aplikacie,
ktora prebehla az koncom septembra. V tomto obdobi uz dochadza k obmedzeniu
fyziologickej aktivity rastlin, co mdZe ovplyvnit' ucinnost kontaktnych herbicidov.
Vysledky su v sulade s literatirou, ktora uvadza, ze G¢innost’ herbicidnych zasahov zavisi
od typu ucinnej latky a jej schopnosti prenikat’ do podzemnych casti rastliny. Kontaktné
herbicidy, ako je kyselina pelargénova, mézu byt menej €¢inné pri druhoch s vyraznou
regenera¢nou schopnost'ou korenového systému, ¢o potvrdzuju aj experimentalne Stadie
zamerané na regulaciu trvacich burin (Loddo et al. 2023).

Porovnanie sledovanych pristupov (Tab. 1) ukazuje, Ze chemicka regulacia dosiahla
vyss$iu ucinnost’ nez mechanicka, ktora bola aj pri opakovanych zasahoch neucinna.
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Tab. 1. Utinnost’ metod regulécie Ailanthus altissima v Petrzalke

Metoda Poclet jedincov (ks) Utinnost’ (%)
Mechanicka (opakovane) 6 0
Chemicka (kys. pelargéonova) 12 66,7

Vysledky tejto prace potvrdzuju, Ze regulacia druhu A4. altissima v urbanizovanom
prostredi je naro¢na najmé z dévodu jeho vysokej regeneracnej schopnosti. Kombinacia
mechanickych a chemickych zasahov méze byt Giéinnejsia neZ samostatna aplikacia
jednej metody, pricom pri dobre etablovanych jedincoch je rozhodujuci dlhodoby
monitoring lokality (Hrabovsky a Hladik, 2024; Sladonja et al., 2015).

Z praktického hladiska je potrebné zohladnit' aj environmentdlne a legislativne
obmedzenia. V podmienkach mestskej Casti Bratislava — Petrzalka, ktora patri medzi
zony s obmedzenym pouzivanim pesticidov, je vyber regula¢nych metdd limitovany.
V takychto podmienkach je klicové hodnotit’ U¢innost’ zasahov najmé z hladiska
schopnosti zabranit’ opakovanej regeneracii v nasledujtcich vegetaénych obdobiach.

Limitom prace je mensi rozsah experimentu, ked’Zze hodnotenie bolo realizované
na 18 piioch, z toho 12 pnov bolo zaradenych do chemickej regulacie a 6 piov
do mechanickej regulacie. Vysledky preto nemozno povazovat za Statisticky
reprezentativne pre vSetky podmienky vyskytu druhu 4. altissima v mestskom prostredi.
Vyskum bol koncipovany predovsetkym ako aplikaéné overenie moznosti regulacie
v podmienkach mestskej ¢asti Bratislava — Petrzalka so zohl'adnenim environmentéalnych
obmedzeni pouzivania pesticidov.

Pri mechanickej regulacii bolo sledovanie regeneracie realizované prevazne
kvalitativnym sposobom, pri¢om nebol systematicky zaznamenavany presny pocet
regenerovanych vymladkov pri jednotlivych kontrolach. Z uvedeného dévodu nebolo
mozné realizovat’ robustné $tatistické vyhodnotenie G¢innosti mechanickej regulacie ani
spol'ahlivo kvantifikovat’ vzt'ah medzi intenzitou regeneracie a velkost'ou piiov.

Pri chemickej regulacii boli zaznamenané priemery pnov, ktoré sa pohybovali
v rozmedzi 42 az 85 cm, ¢o poukazuje na to, ze do experimentu boli zaradené prevazne
dobre etablované jedince s rozvinutym korenovym systémom. Prave vel'kost pia a rozsah
podzemnych orgdnov mézu vyznamne ovplyviiovat’ schopnost’ néslednej regeneracie,
ked’ze vicsie jedince disponuju vys§imi zasobami asimilatov a vyraznej§im potencialom
tvorby korenovych vymladkov (Kowarik a Sdumel, 2007; Sladonja et al., 2015).

Aj napriek prevazne kvalitativnemu charakteru hodnotenia vysledky poskytuju
predbezny aplikacny poznatok o schopnosti regeneracie etablovanych jedincov
A. altissima po mechanickom a chemickom zasahu v podmienkach mestského prostredia.

Zaver

V sledovanom tzemi mestskej Casti Bratislava — Petrzalka bolo v rokoch 2020 az
2021 evidovanych 123 odstranenych jedincov tohto druhu, pri¢om vécSina zasahov bola
realizovana na verejnych priestranstvach. Tento vysledok odraza priestorové rozdelenie
manazmentovych zasahov a poukazuje na vyznam verejnych ploch ako prioritnych
lokalit regulacie.
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Chemicka regulacia pomocou 10 % kyseliny pelargénovej dosiahla pri jednorazovom
oSetreni u¢innost’ bez regeneracie 66,7 %, zatial’ ¢o mechanicka reguldcia bola netcinna
aj pri opakovanych zasahoch a potvrdila vysoku regeneracnti schopnost’ druhu.

Napriek tomu, Ze rozsah experimentu neumoziuje formulovat’ Statisticky podlozené
zdvery o vztahu medzi priemerom pilov a u€innostou zéasahu, ziskané vysledky
naznacuju, ze pri etablovanych jedincoch Ailanthus altissima nemozno o€akéavat’ uplné
potlacenie regeneracie po jednorazovom mechanickom ani chemickom zasahu. Vysledky
preto podporuju potrebu dlhodobého monitoringu a opakovanych regulaénych opatreni.
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Abstract

The tree of heaven (Ailanthus altissima) is one of the most significant invasive tree species in
urban environments. The aim of this study was to evaluate selected methods of its removal in
the Bratislava—Petrzalka district based on an inventory of tree removals conducted between
2020 and 2021, using two methods: mechanical treatment and chemical treatment of stumps.
During the monitored period, 123 individuals were removed, including 24 located on
kindergarten and elementary school premises and 99 in public spaces. Mechanical control
applied to six stumps proved ineffective even after repeated interventions, whereas the
effectiveness of the chemical method using a 10% pelargonic acid application on 12 stumps
reached 66.7%. The results demonstrate the species’ high regenerative capacity and the
necessity of controlling it through chemical or biological methods.

Keywords: tree of heaven; invasive woody plants; urban ecosystems; pelargonic acid
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